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Panoramica Generale

Con il programma MB Muro ¢ possibile eseguire le verifiche di stabilita delle opere di sostegno rigide, sia in
condizioni statiche sia sismiche, in accordo alle "Norme Tecniche per le Costruzioni" NTC08 e NTC18.

Le principali caratteristiche del programma sono le seguenti:

@ forma geometrica qualsiasi del muro (unica limitazione € il piano di fondazione orizzontale);

@ muro composto da piu materiali costituenti (es. rivestimento in pietra, parapetti, ...); a ciascun materiale
costituente pud essere assegnata la relativa tipologia di azione (permanente strutturale, permanente
non strutturale, variabile, ....);

‘ terreno di monte e di valle costituito da piu strati sovrapposti con inclinazione variabile;

@ analisi in presenza/assenza di falda a monte e a valle:

@ applicazione di un sovraccarico in superficie a monte e/o a valle e relativa tipologia (permanente,
variabile, ...);

‘ applicazione di forze e coppie esterne aggiuntive sull'opera di sostegno (con relativa tipologia:
permanente strutt., non strutt., variabile ...);

@ inserimento di pali di fondazione;

‘ inserimento di tiranti di ancoraggio.

" i

E qv=10.00 kPa 1 2 /#/_6’%
BN fﬂ
O — | @
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Campo di applicazione e limitazioni d’'uso

Con il programma MB Muro ¢ possibile effettuare le verifiche di stabilita, sia locale che globale, in accordo
alle "Norme Tecniche per le Costruzioni" (NTC08 e NTC18).

Il calcolo delle spinte del terreno viene effettuato mediante i coefficienti si spinta attiva, calcolati tramite le
formulazioni di Mononobe-Okabe e, pertanto, il programma pud essere utilizzato per le verifiche di situazioni
semplici in termini di stratigrafia e con la superficie avente un andamento lineare.

Non possono essere risolti casi in cui la superficie del terreno presenta andamenti poligonali 0 comunque
diversi da quello lineare, a meno di approssimare I'andamento della superficie con una linea mediana
equivalente.

E’ possibile effettuare il calcolo delle spinte anche in condizioni “a riposo” (spinta ko) nel caso di muri di
sostegno i cui spostamenti siano vincolati.

Le verifiche di capacita portante della fondazione sono eseguite nell'ipotesi di terreno di fondazione omogeneo
ed infinitamente esteso (no terreno stratificato).

La capacita portante viene valutata mediante le formulazioni di Brinch-Hansen generalmente utilizzate nel
caso di terreni a comportamento prevalentemente non coesivo 0 poco coesivo.

Il calcolo del fattore di sicurezza relativo alla verifica di Stabilita Globale dell'insieme opera-terreno, viene
effettuato secondo i metodi semplificati di “Fellenius”, “Bishop” e “Janbu” nell'ipotesi di superfici di
scivolamento circolari.

Nel caso della presenza di pali di fondazione e/o tiranti di ancoraggio, le caratteristiche di portanza di tali
elementi, utilizzate dal programma per le verifiche di capacita portante, devono essere valutate a priori
dall'utente sulla base delle caratteristiche geotecniche dei terreni attraversati.

Il programma effettua tutte le verifiche di stabilita del muro, per tutte le combinazioni di carico previste dalla
norma, nelle condizioni SLU (Statiche) e SLV (Sismiche).

Non sono effettuate verifiche di resistenza strutturale degli elementi e verifiche agli SLE (calcolo degli
spostamenti).

© Ing. Mauro Barale Pag. 3
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Note di Installazione
Il programma “MB_Muro.exe” viene installato sul computer nella seguente cartella:
C:\MB_Software\MB_Muro_3.0
(Nota: non cambiare la suddetta cartella. In caso contrario il programma non potra funzionare).

Nella stessa cartella, per il completo funzionamento del programma, devono essere presenti anche i seguenti
files (che vengono caricati in fase di installazione):

MB_Muro.ini File con tutti i parametri iniziali di configurazione del programma
MB_Muro_SIS.ini File con i coefficienti sismici di norma per le varie tipologie di suolo
MB_Muro_PT.ini File con i parametri e i coefficienti parziali di norma relativi ai Pali e ai Tiranti
MB_Muro_CB.ini File con le descrizioni assegnate a ciascuna combinazione di carico
Password.txt() File contenente il codice di attivazione della versione completa
Manuale_Uso.pdf Il presente manuale d’uso

() Nota:

In mancanza del file "Password.txt", verra avviata una versione "DEMO".
La versione DEMO e una versione completamente funzionante, al pari della versione completa, ma che
presenta alcune limitazioni d’uso.

La versione DEMO non presenta in ogni caso limitazioni di tempo.

Nota dell’Autore:

Il presente programma € di proprieta dell'Autore.
L'Autore concede all'Utente la possibilita di utilizzare, duplicare e diffondere gratuitamente il programma.
Non & consentito, in assenza di esplicito consenso scritto, rivendere il programma.

ATTENZIONE!

L'Autore, pur garantendo di avere prodotto ogni sforzo per il corretto funzionamento del programma, non
riconosce all'Utente alcuna garanzia e non sara in alcun caso responsabile per eventuali danni, diretti o
indiretti, che dovessero derivare dall'uso del programma.

L'Utente, installando ed utilizzando il programma, é consapevole di essere in ogni caso l'unico responsabile in
merito all'uso dei risultati forniti dal programma.

E' responsabilita dell'Utente, ai sensi di norma, verificare, anche con calcoli alternativi, la correttezza dei
risultati prodotti dal software.
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Descrizione interfaccia

Modalita standard per le verifiche di stabilita LOCALE

Pulsanti per inserimento dati:
geometria, parametri, carichi, ecc ...

Pulsante passaggio alla MODALITA’
Verifiche Stabilita GLOBALE

File Mormativg Dati Impostazioni Calcola 7 '_a
=] D]~ 8| | £ l
& Input Geometria v
% ;
*& B G it Statica (A2 +M2+R2)
iy I Oorainate
Pulsante t & o= 26.00 kPa
E Strati & Falda “Ca|co|a" R ¥ -
15-% Pali & Tirani =
all € lirant
= Ow
ﬁ Forze esterne G, v
HJ;MVL Sisma [~ MNT /
™ Inwil
Stab. Globale
L7 p
\;/ _J ~
/~  Combinazione VERIFICHE £
f Sciv_Rib Cap
" Statica (A1+M1+R1)
E
® Stiica (42+412+R2) 2
(" Statica (EQU+M2+R2) i Y S
321.97
" Sisma Su (M1+R1) /
" Sisma Giu (M1+R1)
 Sisma Su (M2:R2) [1.00 [ 3.02 [ 156 |
" Sisma Giu (M2+R2) [1.00 [ 3.06 [ 1.50 |
=+
N J
- 320m
20.00
e
’ View Sintesi \
Sciv Rib
Azione Ed [ 12751 |/159.01 | 29565
/
Resistenza Rd | 13?.13/ 43816 | 53620 |
Venfica R [ 108 /T 313 [ 181 ] PR i~ Py &
MM MT PG gsf FT gw T &/ Ver MNT . .' . ; Fond. Posteriore
rrrr - rrrreFr Selettori di visualizzazione dei
~ Scelta Dettagli ‘iew Dettagli | / riSUltati
gli
N / -
‘ [kN] - [m] / Ka Apprmcim:(A“+M1+R1}+(A2+M2+R2} NTCO08 \
h

/

Riquadro risultati del calcolo:
fattori di sicurezza per ciascuna
combinazione

Riquadro risultati del calcolo:

Dettagli per la singola combinazione

Barra di stato

\

Visualizzazione grafica dei dati
e dei risultati relativi alla
specifica combinazione di
carico selezionata

© Ing. Mauro Barale
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Modalita verifiche di stabilita GLOBALE

Riquadro inserimento dati

Pulsante per inserimento dati:

maglia dei centri, conci ecc.... Pulsante per ritorno alla MODALITA’
Verifiche Stabilita LOCALE

Dati  Impostazioni  Calcola /7

E 1V o| [

JL | inpufGeor Maglia dei Centr

| N Centriinx 15 St Statica (A2 +M2+R2)

-
Edi{f Coordi P, . i .
N CentriinY ,T t Bishop: Fs min = 1.518
- r
Stieti & Fal Passo (m) 0.20 R
. Sw [
eNi Origine (x : R
Phiie Tira Origine(x:y) |-1p0 600 g
orze este| Punti Base o,

_ P1 (x:y) 000 [000 ___|
" P2 (x:y) 320 | 0.00 J

Stgb. Globd
Largh. Conci (m) 0.50

(/ Combinazione VERIFICHE

Fell Bish Janb\| Visualizza
.  Fellenius
+ Statica [A2 +M2+R2) 1.251'1.518'1.235 @ Bishop
.  Janbu
~
C E
o
" Sisma Su (M2+R2) 1.280)1.509)1.270 2
" Sisma Giu (M2+R2) 1.261] 1.495] 1.257

I

WL

WL
N /
@ Fell Bish _ Janb )

Azione Ed |[ 2404.26 [ 3511.00 [ 330.07 |
Resistenza Rd | [ 2006.68 | 5330.38 | 42424 |

Riquadro risultati del calcolo:
fattori di sicurezza per ciascuna
combinazione

Riquadro risultati del calcolo:

Venifica Ad/Ed)| 1.251 1518 1.285 & 5 & =Y
Visualizza Combinazioni Fond. Posteri
N . . ond. Fostenore
fﬁ’g Cliﬂﬂ & Selettori metodo di calcolo € Vedi TUTTE le Comb.
del fattore di sicurezza ¥ Vedi SOLO Comb. di Norma
QCE“EI Detiagli View Dettagli
| [kN] - [l Ka Approcciol: (ANM1+R1)+(A2+M2+R2) NTCO03

Visualizzazione grafica dei dati
e dei risultati relativi alla
specifica combinazione di
carico selezionata

Dettagli per la singola combinazione

Barra di stato

© Ing. Mauro Barale
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Un breve esempio
Generazione geometria muro

@ click su pulsante é “‘Input Geometria”

File  Mormativa Dati  Impostazioni Calcola 7

2| D[] & || g|le|[ o
G)& Input Geometria
== st [~
E Edit Coordinate P,
E Strati e Falda R
1? o Sw [
Pali & Tiranti
A1 Ow ™
ﬁ Forze esterne o,
HJJ%VL Sisma
ALJ| Stab. Globzle
Combinazione VERIFICHE
Fell Bish Janb Visualhza
€ Statica (A1+M1+R1 = Fellen!
& Satica (A2 +M2+R2) [ T T ]|« Bishop
{7 Statica (EQLLMIR2
O Sis
O Sis

Geometria Muro

" Sisma Tipologia Muro—
€ Sisma CZB: Standard Base Fondazione (B)  [mff I .50
5 . Fondazi H :
~ Ly (Valle) pess. Fon azw?nel: L | |
Fondaz. Anteriore (S) I:
]

Altezza Elevazione (He)

" Lm (Monte)

Inclinazione Anteriore (i) [§:]:
Azion " Std. + Gradone )
Spessore in Testa (s) [l

S04

R;j::; © Lv+ Gradone Inchnazione Posterniore (j)  [% 0.00
" Lm + Gradone
Mg Cq
L Geometria Gradone
Seelta ™ Std. + Nervature Spessore Gradone (sg)  [ml: 0.00
m ® o=l Altezza Gradone (Hg) [m]: 0.00

" Lm + Nervature
Geometria Nervature

Spessore Base (Sb)  [m]: 0.00

4 4

Hf

0
(TR

Spessore Testa (St)  [m]:

Peso Specif_ Altezza (Hn) [m]: I 0.00
[kMime] Interasse Long. (in)  [m]: I 0.00
Spessore Long. (sn)  [m]: I 0.00
Peso Specif. Equivalente: I 0.00 @ oK Annulla
@ Selezionare tipologia “Standard”
@ Confermare “ok”
@ Inserire i dati della geometria del muro
@ Inserire il peso specifico del muro
© Ing. Mauro Barale Pag. 7
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Definizione strati di terreno a tergo, falda e terreno in fondazione

@ click su pulsante /i “Strati e Falda”

4 Sciv Rib Cap

AzioneEd [ - [ - [ - ]

File Mormativa Dati Impostazioni Calcola 7

=211 EATIY s 7
&, Input Geometria
—— st ¥
& Edit Coordinate P,
E Strati & Falda R ¥
1? Pali & Tiranti sw I
'ali e Tiranti
— Ow
ﬁ Forze esterne o, v
IJ’-JV Sisma FMNT |
— ™ Invil
ALJ| Stab. Globale =
T i
Combinazione VERIFICHE
Sciv_Rib Ca
C smticn (1R) T T £
* Statica (AZ +M2+R2) T 1T 7] :
" Statica (EQU+M2+R2) T 1T 1
" Sisma Su (M1+R1) 1T T 1
" Sisma Giu (M1+R1) T 1T 7]
€ SismaSu (2452 N —
C ssmaGuvr [T T ]

Carattenistiche geotecniche strati di terreno

3.50m

Strati lungo I'elevazione (a partire dal piano Fondazione)

Resistenza Rd | - | - | - |
VenficaRaiEd [ - | - [ - ]

MM MT PG ka osf FT ow T R
= G EEEEE S E S

Scelta Dettagli

| [IkN] - [m] Ka Approcciol

Inserire i dati
del terreno di monte

@ Inserire
altezza falda
Inserire dati
@ Terreno sotto
la fondazione
@ Eventuale inserimento

Strati di valle

@ Confermare “ok”

. ©

N. Strati = 1

N.ro Spessore|m] | Gamma [kNimc] Coe [kPd]
» 430 20.00

0.00

Attr[7] Inchn [7]
38.00 15.00

FALDA
Altezza Falda a Monte [m]: 2.00

Altezza Falda a Valle [m]: 0.00

Terreno SOTTO il prlano
Gamma [kNimc] 20.00
Angolo di Attrito [7] :
Coesione [kPa]

Inclinaz. Mante []

Inclinaz. Valle [7]

(& partire dal piano di fondazione) @

/

—%m
T
0w
0w
N_“

R3O,

I anidera il terreno davanti alla fondazione

&)

© Ing. Mauro Barale
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Assegnazione sovraccarico sulla superficie

@ click su pulsante Q ‘Forze esterne’

File Mormativa Dati  |mpostazioni

=20l - TRACIV

Input Geometria

Calcola 7

Edit Coordinate

Strati € Falda

Pali & Tiranti

Forze esterne

Sisma

& [ Pnl 6]~

Stab. Globale

Combinazione VERIFICHE
Sciv_Rib Ca
€ Statica (A1+M1+R1) :l:l__p_|
 Statica (A2 +M2+R2) T T 7]
€ smtica (EQU-M2RZ) [ [ |
€ Sisma Su (M1=R1)

Carichi esterni Applicati al Muro

Forze Orizzontali (FX)

3|[e] &7

st ¥
Py =
R ¥
sw [
Uw p
Oy =

4.50m

WL

Nota:

Le Forze da inserire in questa sezione sono Azioni Esteme

Forze Verticali

|y [m]

Aggiuntive agenti sul Mura.

Le Forze ORIZZONTALI (Fx) sono positive se rivolte verso destra;
Le Forze VERTICALI (Fy) sono positive se nvolte verso ['alto:

Le COPPIE (Ce) sono positive se agenti in senso orano
(stabilizzanti).

Ad ogni Azione si pud associare la relatrva natura: perm.. var., ...
Csi_2 & il coefficiente di combinazione dell'azione nelle condizioni
SISMICHE (quando sfavorevole)

ie Concentrate e

nota: un'azione & considerata sfavorevole quando tende a nbaltare
il muro verso valle

Le coordinate x,y sono riferite all'estremo di valle della fondazione
{punto di ribaltamento del mura)

Sovraccarico sulla Superficie (g) -

Note Sovraccarichi:

O,

lipo

I Warigbile 0.30

=0 se nvolto verso il Basso

Sovracc. sul Terreno di valle (gv) -

=@

000 |  Pem. St

il sovraccarico di valle "gv" € impostato
cdme azione VARIABILE non viene considerato
i calcoli in quanto azione Favorevole

| 100

"

@ Inserire valore sovraccarico,

@ Confermare “ok”

@ tipologia di azione

@ coeff. di combin. Sismica s

© Ing. Mauro Barale
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Definizione delle Azioni Sismiche

@ click su pulsante M “Sisma”

File  Mormativa Dati |mpostazioni Calcola 7

= O[] &/ @]~ s rd
&, Input Geometria
Ll st ¥
& Edit Coordinate Py =
E Strati e Falda R ¥
= Sw & =
1? Pali & Tiranti . a 2000 kP
L Ow ¥
£ Forze esterne o, ¥
@ fb;f%‘ Sisma " MNT
- ™ il _
ALJ| Stab. Globale e | M
— —
Combinazione g
civ_Rib Ca
" Statica (A1+M1+R1)
. a E
@ Stafica (A2 +M2+R2) LT 1T 1 2 WL
C Swica (EQU-M2+RZ) [ [ [ | =
" Sisma Su (M1+R1) T 1T 7]
€ Sisma Giu (M1+R1) T 1T 7]

¢ Sisma Su (M2+R2) I I —
€ Sisma Giu (M2+R2) T 1T ]

| 3.50m

Accelerazione di riferimento Aglg (<=0.400)

Coeff. Amplificazione Stratigrafica Ss (Tab.3.2.V)

Coeff. Amplificazione Topografica St = (Tab.3.2.VI)

Accelerazione Massima (Amax/g=Ag/g * Ss * St)

Categoria Sottosuolo IC v| @ —

Stabilita Locale | | Stabilitd GLOBALE |
Coefficiente di riduzione B m I 024 (Tab.7.11.01') Coefficiente di riduzione BS I 024 (Tab.7.11.1)

Valori utente

) [ 0.0600 @
foa| 0.0300

=15

Valori utente

) | 0.0600 @

Componente Orizzontale Kh=

Componente Verticale Kv =

@ Inserire i parametri sismici @ Selezionare la categoria Suolo

@ (Vengono proposti i valori di norma) @Inserire i valori di calcolo @ Confermare “ok”

© Ing. Mauro Barale Pag. 10
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Calcolo e visualizzazione risultati

@ click su pulsante ﬂ “Calcola”

File Mormativa Dati Impostazioni Calcola 7

=21l [k \E I (8] | &

s v
| £t o st Statica (A1+M1+R1)
< | Edit Coordinate P, ¥
E Strati e Falda R ¥
15-% Pali e Tiranti @ s
ali € hirant
LI L
ﬁ Forze esterne O, v
fb;fi‘# Siema [ MNT
— I Invil
Stab. Globale
@
o sa(me
Combinazione VERIFICHE g
Sciv_Rib Cap
(* Statica (A1 +M1+R1) 3.85 | 493
C Statica (A2 +M2+R2) 5
- -t

" Statica (EQU+M2+R2)

e sm@n-m)
" Sism (M1+R1)

5.00
" Sisma Su (M2+R2) 1.76 WL
" Sisma Giu (M2+R2) 1.03 [ 340 [ 169 ]

View Sintesi
Sciv Rib Cap

Azione Ed [ 12801 | 15623 | 319.28 |
Resistenza Rd [ 183.13 | 60147 [ 157422 |

Verifica Rd/Ed | 143 | 385 [ 493 | pe i~

Fond. Anteriore

MM MT PG ka osf FT gw T
r - - O O - rcr

Scelta Dettagli M

r - MNT

R
I r

qF

146,82

g=30.00 kPa

3.50

26.00

*| =]

Fond. Posteriore

| [kN] - [m] Ka Approcciol: (AT+M1+R1)+(A2+M2+R2) NTCO03

@ Selezionare una combinazione —

@ Selettori di visualizzazione

—
— @ Sintesi coeff. di sicurezza
—

@ Rappresentazione relativa alla combinazione scelta

Dettagli azioni, resistenze e verifica
per la combinazione selezionata

© Ing. Mauro Barale

Pag. 11



ME Wano (Rev. 3)

Manuale d'Uso

@ click su pulsante  _Vewoetssi | “View Dettagli’

File Mormativa Dati Impostazioni Calcola 7

| DAl
& Input Geometria

o

VERIFICHE

Sciv Rib Cap

Combinazione

Sisma Giu (M2+R2)

View Sintes i
Sciv

Azione Ed | 12801 [ 15623
Resistenza Rd [ 18313 | 60147

Venfica Rdied [ 143 [ 385 [ 493
MM MT PG ka osf FT ow T R MNT
r r - O r_r - FE\-

Scelta Dettagli

2
|

—— st ¥
& Edit Coordinate P, ¥
E Strati e Falda R ¥
Sw [
1? Pali & Tiranti
= Ow ¥
ﬁ Forze esterne O, v
fb;fi‘# Sisma ™ MNT
— ™ Invil
Stab. Globale
.
& s we
~

Statica (A1+M1+R1)

g=30.00 kPa

E
=
w
= 343.99
0.73
0.73
Fasm b))
WL = 4.08
o %
g
350
““—LLLL I
26.00

DETTAGLI DELLA ELABORAZIONE

R

> 4

WERIFICHE

Wi gli
ICOMBI NAZI! DI CARICOG M. 1: statica - (STR) AL+mL
‘ [kN] - [m] Ka Approcciol: (AT+M1+R 1)+ ITepEno di fondazione - Parametri geotecnici di caleolo:
Gama 20.00  [kN/m3]  p.s. naturale
Gamma' 10.00 [kn/mz] p.s. efficace. (condizioni MNon Drenate)
. e . [} 32.00 ] attrito df calcolo
VleW Verlflche Combln 1 < 2500 [kW/m2] coesione di caleolo

MM MT PG Ke agef FT aw T
- rrir

Scelta Dettagli tagl

@ Cambio check

View Calcolo Risultante Combin. 1

MW MT PG Ka gef FT Tw
e rrer

Scelta Dettagli ettagh

click su pulsante “View Dettagli”

. e Parametri di aderenza:

of 0.67  [-] aliguota attrito
< 0.67  [-] aliguota coesione
21.44 1 attrito al contatto
ca 16.75  [ki/m2]  coesione di aderenza
VERIF]}\A SCORRIMENTO
Carico venricale ned 319.49 kn
Rresistenza \yrtrito: Ra = Med*tg(oa) 125.47 kN

I DETTAGLIDELLA ELABORAZIONE

DETTAGLIO CALCOLO RISULTANTE SUL PLANO DI FONDAZIONE

egenda:

valore dell’azione

coefficiente di combinazione dell'azione

componente verticale di calcolo dell'azione

Componente orizzont. di calcole dell’ azwr\e

Coordinate punto di applicazions dell’azion

momento ribaltante (rispetto estremo di vaﬂe fondazione)
nto Stabilizzante

- Le spinte del serreng sono gia quelle df combinazione con quelle dell’eventuale sovraccarica
(es. 1.3%st + 1.5%
Le spinte Sorostatiche sono gid quelle di combinazione
Le componenti verticali di spinta del terreno e del1'acqua sono legate a quelle orizzantali e,
se_rivolte verso i1 basso, riducono 11 momento ribaltante anziché aumentare To stabilizzante
Eventuali forze e coppie esterne aggiuntive sonmo considerate sfavorevali se ribaltantd

M. 6.

COMBINAZIONE DI CARICO W. 1: Statica - (STR) AL+l
lazione Tipa Azione F oef F_vd FHd  x Y. Mrib Hstab
[kn] -] [kn] [kn] — [m] [m] [knm] [krim]
Materiali muro: mat. n.0l Perm. STrutt. Fay  146.56 1.00  146.56 0.00  1.37  1.35 0.00  200.67
Terr. sumuro: Area n.0l Perm. Strutt. Fav 47.00  1.00 47.00 0.00 2.33 1.50 0.00  108.28
Terr. sumuro: area n.0z Perm. STrutt. Fay  122.80 1.00  122.90 0.00  2.37  3.31 0.00  291.53
sovracc. su muro: variabile Fay 47.00  0.00 0.00 0.00  2.33 4.6l 0.00 0.00
Spinta Terra: Tratto n.0l Perm. Strutt. sfav  32.41  1.00 13.83  29.26  3.50 0.4%  -34.38 0.00
spinta Terra: Tratto n.02 Perm. Strutt. sfav 25,06 1.00 12,45  26.23 3.50 1.49 -4.62 0.00
Spinta Terra: Tratto n.03 Perm. Strutt. sfav  51.44  1.00 22,11 46.44 3.50 3.19 70.84 0.00
Spinta Idros: Tratto n.OL Perm. Strutt. sfav  18.50  1.00 0.00  19.50 350 0.44 8.67 0.00
Spinta Idros: Tratto n.02 Perm. Strutt. sFav 6.50  1.00 0.00 6.50 3.50 1.33 8.67 0.00
Sottosp. Tdrost. Perm. Strutt. sfav  -45.50  1.00  -45.50 0,00 2.33  0.00  106.17 0.00
RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 310,49 127.94 155,34 601.47

© Ing. Mauro Barale
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@ click su pulsante @ ‘Anteprima Scheda”

File

=0

Mormativa Dati

Impostazioni

[a|&|

Calcola 7

Input Geometria

Edit Coordinate

-

E Strati e Falda
1? Pali & Tiranti

ﬁ Forze esterne
HJJQHVL Sisma

ALJ| Stab. Globzle

binazione

)

Statica J(41 +M1+R1)
+M2+R2)
Statica (EQU+M2
Sisma Su (M1+R1)
Sisma Giu (M1+R1)
Sisma Su (M2+R2)
Sisma Giu (M2+R2)

T Y YTy

View Sintesi
Sciv

VERIFICHE
Sciv Rib Cap

115 | 365 | 221

3] ¢ &

St M | statica (A1 +M1+R1)
P ¥
R W q=30.00 kPa
Sw [
Ow W
O ¥
[~ MNT
I Inwil
i
i

[ - T2e5] - |
.55 | 4.08 [ 522 |
[1.55 ™4 [ 5.00 |
[1.03 [ 3.35 | 794 |
[1.03 ]340 169 |

Rib Cap

Azione Ed [ 128.01

[ 15623 | 319.28 |

Resistenza Rd [ 183.13 | 60147 | 1574322 |

Verifica Rd/Ed | 143 [ 38 [ 493 |
MM MT PG ka osf FT ow T R \Ver
r O - O O r rrrr ~

Scelta Dettagli M

| [kN] - [m] Ka Approcciol: (A1+M1

Scheda di verifica
Combinazione 1

click con pulsante destro
(chiudi)

MB Murc Rev3 01

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1:
Statica (A1 +M1+R1)

RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE

STRATI DI MONTE
N1

q=30.00 kP3

Print ...
Chiudi

VERIFICR A SCORRIMENTO:

VERIFICA CAFACITA' FORTANTE FOSDAZIONE:

Aricee Orirzcatale Bad 128 01 kN Azicse werticale Had 313 28 kN
Carico verticale: Bed 39.28 kn Reiooe crizzectale  Eed 126.01 kn
Resistenra mttrits Ea = Nedtg(pa) 124.77 kN Sevraccarica laterals g 0.00 kP2
Baza Fondazicoae E is0 = 3 e= Flied 0.3 m
Eecistonra coesionas Bo=catB 5B.36 kn Basa effiraca Beff = 5-2|a| 278w
Eesistenza Totale: Btot = 82 + Ee 18313 kn Fattors cap. part.  BomexplEittgeléuglleifdenil) .18
Coeffic. parziale: EE 100 Fattore czp. part.  Bo=(Bg-liicats 35,48
Reristenra di Calocla: Erd = Btot/5 R 183.13 kN Fattoro cap. part.  Bg=2¥(NgHl] ftza 0.2
Verifica: Erd/Sad 1.43 -—-> ok! ££. 1 ig=[1-Hed/ 13 0.35
££ incl igeli-med/ 12 0es
coeff.inclin.camies  icsig-[{1-iq)/(nciegel] 047
VESIEICA A RIEMLTAMENTO: 1melin. E.C.(>=0)
£€ inclin. p.e.  gg 1.00
Momonto Stabilizzanta: Mstah 601.47 kitm coaff inclin. p.e. [ 1.00
Coeffic. perziale: oE 1.00 coeff inclin. pe.  ge 1.00
Resistenza a Eibaltmento: Hrd = Mstab/5 R 601.47 knm cosff. sismico kb=gs*stiag/g 0.00
Momooto Ribaltanta: Mad 156.23 kitm coaff. sismico =c=1-0.32%h 100
Verifica: o /Mad 3.85 ——-> k! cosff. simmico 2q(1-ka/tga] *0.35 1.00
coeff sismico = 1.00
pressiooe Limite (1) qlimi=0.546'seffémgbigigyteg  146.32 lw/a2
pressione limite (2) glinmd=chWcticgotze 418,12 kvl
pressione lizmits (3] gqlimi=g"Ngviggyag 0.00 ks/m2
pressione lim. Tor. glim = glinl & gliz? + glind 564,44 knfm2
Besistanza totale  Olim = glin * Beff 1574.22 &y
Coeffic. perriale BB 1.00
Eesistenza Calecle  Bod = Qlin [ 8 1570.22 b
Verifica Krd/Nad 4.83 ---> ak!

© Ing. Mauro Barale
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@ cambio combinazione di carico

@ click su pulsante @1 ‘Anteprima Scheda”

File

=0

MNormativa

Dati

[a]s”

Impostazioni  Calcola 7

Input Gedmetria

i

Edit Coordinate

E Strati e Falda
Ei? Pali & Tiranti
ﬁ Forze esterne
HJ;MVL Sisma

ALJ| Stab. Globale

VERIFICHE

isma Su (M1+R1)
" Sisma Giu (M1+R1)
" Sisma Su (M2+R2)
" Sisma Giu (M2+R2)

[1.03 [ 340 [ 169

View Sintesi

Azione Ed
Resistenza Rd [ 15042 | 60147 [ 718.92 |

Sciv

Verifica R [ 115 [ 365 [ 221 |
MM MT PG ks osf FT ow T
r rr - - O O @OV -

Scelta Dettagli M

st
Py

3| o] o]

Statica (A2 +M2+R2)

el

g=26.00 kPa

| ot Ka

Scheda di verifica
Combinazione 2

click con pulsante destro
(chiudi)

Approcciol: (AT+M1+f

MB Muro Rev3.01

COMBINAZIONE DI CARICO N. 2:
Statica (A2 +M24R2)

RISULTATIDEL CALCOLO e VERIFICHE

STRATIDI MONTE

q=26.00 kPa

Print ...
Chiudi

VERIFICA A SCORRIMENTO:

VERIPICA CAPACITA' EORIANTE FONDAZICHE:

Rzices Orizzcotala: i 130.65 kn aziose varticala Bed 12471 kn
Carico verticala: Bed 324 kn Aziooe crizontale  Eed 130,65 by
Emsistenza attrito B2 = Nedttgiea) 103,73 kn Sovraccarics laterale g 000 kea
Easa Fosdazicoa: 5 1302 iaita’ &= k) fied [
Eesistenza coesioma: E=amta 46.69 k3 Ease efficace Eaff = 5-2lal 261
Emsistenza Totale Btot = Ea + Ee 150.42 kn Fattore cap part.  Womexpleistge] brgliziideas2) 12 58
Coaffic. perziale EE 1.00 Psttors cap. part.  Bo=(sq-1)'cats 218
Essistenza di Calzala: ECd = Btat/G B 150.42 kn Pattore cap. pazt.  Bg=2* (Ng+l) *tge 13.58
verifica: Erd/sed 115 ---3 ak! coaff inelin carics  ig=[l-aed/ (Nad+Befficicors)]*3 0.3

£f inalin.caric  ig=[f-Hodf 142 0.4
cosff.inclin.cazico  icmig-[i1-ig)/ ictege] 0.8

VESIFICA R RIERLTAMENTO: 1eclin. P.C. (=)
f6.inclin. po. g9 100
Momests Stabilirzante Matab 01,47 km coaff inlin. po. gy 1.00
Coaffic. parsiala Y 1.00 coaff inlin. po.  ge 1.00
Essistenza 2 Bibaltments: ¥rd = Mstabft A €01.47 kim coaff. simico ks=53*5t*ag/g 0.00

Moaeste Ribaltants: wed - 164.79 kmm coaff. simico o=1-0.32%kh 1.00
verifica: rdjnad 3.65 ---3 ok! coaff simmico 1.00

2= (1-ka/tga) 0. 35

coaff. simico c=xq 1.00
pressiooe limits [1) glinl=0.5%'*BeffNg*ig*ay*ey 62.07 ka2
pressione limita [2) glisd=ctwctictgotee 205.21 knfaz
prossione limita [3) glint-gwqtigioqteg 0.00 ksfa2
prassicse lis. Tot. glim = glint + glia? + glial 267 28 ifa2
Resistenza totale  glim = glin * 3aff 71892 b
Coaffic. parriale R 1.00
Rasistenza Calecla  Bed = Qlia / 6.8 T892 b
werifica wrd/sad B 2.21 —--> ok!
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@ click su pulsante _viewsinesi | “View Sintesi”

SN
Resistenza Rd [ 150 | 60147 [ 71832 |
Venfica Rded [ 115 [N65 [ 221 ]

Scelta Dettagli

View [

File Mormativa Dati Impostazioni Calcola 7
& DOE &)~ g ¢ £ |
&, Input Geometria
— st v
& Edit Coordinate P, ¥
E Strati e Falda R ¥
= sw [
1? Pali e Tiranti
/IR Ow ¥
ﬁ Forze esterne O, v
FaﬁUvL Sisma [~ MNT
T I Invil
ALJ| Stab. Globale M
n_J ("'
Combinazione VERIFICHE g
Sciv_Rib Cap
" Statica (A1 +M1+R1) 385 | 493
% Statica (A2 +M2+R2) 365 [ 221
" Statica (EQU+M2+R2) [ - Ja295] - ]
" Sisma Su (M1+R1) 408 [ 522
€ Sisma Giu (M1+R1) 5.00
" Sisma Su (M2+R2) 1.03 1.76
€ Sisma Giu (M2+R2) 1.03 [ 340 [ 169 ]

Statica (A2 +M2+R2)

WL

|

iLa

Fond. Anteriore

157.21

g=26.00 kPa

/350.01

3.50m

|

iLa

Fond. Posteriore

et

VERIFICHE

Py

[T wm |«

SCORRIMENTO az.(Ed) Res.(Rd) fs chk
NC Descrizione [kN] [kn] [-]
1 statica (Al +M1+R1) 128.01 183.13 1.43 ok
2 statica (A2 +M2+R2) 130.65 150.42  1.p5 ok
3 statica (EQU+M2+R2) - -- - -
4 sisma su  (ML1+R1) 115.36 178.34 1.55 ok
5 Sisma Giu (ML+R1) 119.87 185.56 1.55 ok
6 Sisma su (M2+R2) 141.45 146.03 1.03 ok
7 sisma Giu (M2+R2) 147.06 151.97 1.03 ok
RIBALTAMENTO az. (Ed) Res.(rd) fs «chk @
NC Descrizione [knm] [kNm] [-1
1 statica (AL +M1+R1) 156.23 601.47 3.85 ok
2 statica (A2 +M2+R2) 164.79 601.47 3.65 ok
3 statica  (EQU+M2+R2) 183.65 541.33  2.95 ok
4 sisma su  (ML+RL) 143,12 583.43 4.08 ok
5 Sisma Giu (ML+R1) 149.48 619.52 4.14 ok
6 sisma su  (M2+R2) 174.37 583.43 3.35 ok
7 sisma Giu (M2+R2) 182.28 619.52 3.40 ok
CAPACITA" PORTANTE az. (Ed) Res.(rd) fs chk
NC Descrizione [kn] [kn] [-]
1 statica (Al +M1+R1) 319.28 1574.22 4.93 ok
2 Statica (AZ +M24R2) 324.71 718.92 2.21 ok
3 statica  (EQU+M2+R2) —— - - —
4 sisma su  (ML+R1) 307.04 1603.74 5.22 ok
5 Sisma Giu (M1+R1) 325.50 1626.91 5.00 ok
6 sisma su  (M2+R2) 310.96 547,90 1.76 ok
7 sisma Giu (M2+R2) 329.58 558.52 1.69 ok

@ Tabella sintesi delle Verifiche di Tutte le Combinazioni

© Ing. Mauro Barale

Pag. 15



B Weurs (Rev. 3) Manuale d'Uso

@ click su pulsante “Problema Base”

@ Rappresentazione configurazione di input

File Mormativa Dati Impostazioni Calcola 7 \
| D[ &~ ! o
& Input Geometria N\
—— st ¥ \
& Edit Coordinate P, =
E Strati e Falda R ¥ @
i Sw I =
% Pali & Tiranti w q=20.00 kPa
T Ow
ﬁ Forze esterne o, v
fb;fi‘# Sisma ™ MNT
— ™ Invil
Stab. Globale
o
& s (e
Combinazione VERIFICHE £
Sciv_Rib Ca
" Statica (A1+M1+R1) |:|:|__E|
E
* Statica (A2 +M2+R2) T 1T ] S WL
" Statica (EQU+M2+R2) T 1T 1
£ Sisma Su (M1+R1) . ——
€ Sisma Giu (M1+R1) I —
SR N . - — @
~

SsmaGuOzR) [T T ]

GEOMETRIA E DATI GENERALI DI INPUT STRATIDI MONTE

=20 00 kP.

View Sintesi
Sciv Rib Cap

AzioneEd [ - | - | - ]
Resistenza Rd | - | - | - | N @
VerificaRdEd [ - | - | - |

Print ...

Chiudi
MM MT PG ka osf FT ow T R —
I I I I I I S i -

Scelta Dettagli

| [kN] - [m] Ka Approcciol: (AT+M1+R1)+(A2+h

A50m

click su pulsante @ ]
“Anteprima Scheda” TABELLA DI SINTESI DELLE VERIFICHE

ST bo(B) Bes.(d) fs ik CIECTA HEINTE Mo E) Fes.(B) £ ok
v ¥ Descririone [ S ¥ Descrizions I
/ 1Shatie (A1 AM4R1) LEOT I 149 ok 1Ststica (X1 400530) A BUY 45 ok
2 statia (a2 p4R2) 1065 100 115 ok 2Swbn (X a0 PN MR 22 ok
. . e . 1Statica  (EQURERY) ~ =~ —  isatia () -
dsima s (uial) US3 MMM LS5 ok dsimass ) WM WM SE
SCheda sintesi delle VerlflChe di 3 S cin 1) UOST 556 185 ok 8§ Sims cin o) W WEN S0 ok
. P §Simasa (i) ULAS U603 L3 ok 6 Simase o) S WL LT ok
Tutte Ie Comb|naZ|on| 7 Sima Gio (N2480) W06 ISLST L3 ok 7 Sisma Gia 04R2) WIS BER L& ok
AR b Bes. (i) fs
W Dascriziane (o] ][]
1St (1 404 1623 BILET 85 ok
2 Statima (A2 HO+R2) 18479 60147 365 ok
. 3 statica  (smeeRE) 16 W 28 ok
click con pulsante destro ot o e ma (s
. . 5 Sima Cin (MI4R1) U348 E9E2 414 ok
§ Sima S0 (2HR2) T TR
(Ch|Ud|) 7 Simn in p21R] W8 BR300 ok
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@ Menu: File > Output Analisi > a Video

File  Mormativa Dati |mpostazioni Calcola 7

o 8|[¢] &7

Salva
Sal N
alva con Nome = (o
Stampa Dati di input H P,
Output Analisi ... > aVideo R ¥
Anteprima Scheda su File et sw
Stampa Scheda ... Cw
Exit o, ¥
I‘m‘HaL Sisma I~ MNT

I Invil
47| Stab. Globale Toa

\ N

Combinazione VERIFICHE N <

Sciv._Rib Ca
© Statica (A1+M1+R1) :|:|__P_|
* Statica (A2 +M2+RZ)
" Statica (EQU+M2+R2)
£ Sisma Su (M1+R1)

' Sisma Giu (M1+R1)

" Sisma Su (M2+R2)

4.50m

g=20.00 kPa

WL

 Sisma Giu (M2+R2)

View Sintesi |
Sciv Rib Cap

PETUYZ F ANTEPRIMA OUTPUT CALCOLO
Resistenza Rd | |

350m |

Verfica Rd/Ed | | #E%%  RISULTATI ELABORAZIONE *##%
wverifiche svolte secondo 1'Approccio n 1: (AL+ML+R1) & (A2+4M2+R2)
MM MT PG
= == MASSE STRUTTURALI
Scelta Dettagli | |N.MatT P.S. Area Peso xg g
[kN/mc] [ma] [kn] [m] [m]

Tipo azione

Perm. Strutt.

1 25.00 5.863 146.56  1.37  1.35
[kN] - [m]

MASSE DI TERRENO GRAVANTI SULL 'OPERA DI SOSTEGNO

strato P.5. Area Peso xg Yg
[kN/mc] [mq] [kn] [m] [m]
1 1 20.00 2.350 47.00 2.33 1.50
2 1 20.00 6.145 122.80 2.37 3.31

STRATI DI TERRENO LUNGO L'ELEVAZIONE
PARAMETRI GEOTECNICI DI CALCOLO (Coeff. parziali m1)

strato P.5, Attrito Coe
n. [kN,/mc] [*] [kN/mq]
1 20.00 38.00 0. 00

STRATI DI TERRENO LUNGO L'ELEVAZIONE
PARAMETRI GEOTECNICI DI CALCOLO (Coeff. parziali m2)

strato P.5. Attrito Coe
n. [kn/mc] 1 [kn/mq]
1 20.00 32.01 0.00

st COEFFICIENTI DI SPINTA ATTIVA LUNGO L°ELEVAZIONE *%%®#eas
(

MONONOBE - OKABE )

Legenda:

z = Quote a partire dal piano fondazione

Phi_d = angolo di attrito del terreno (di calcolo)
pelta_d = Angolo di attrito al contatto (di calcolo)
Beta = Inclinazione dello strato

csi = Inclinazione parete di spinta

ka_stat = Coeff. di spinta attiva Statica

ka_sis_up = coeff. di spinta attiva Sismica (Sisma su)
ka_sis_pw = coeff. di spinta attiva sismica (sisma GIu')
e -

Tratto parete sotto falda

@ Output di Tutte le Elaborazioni e Verifiche per Tutte le Combinazioni

© Ing. Mauro Barale
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Ottimizzazione dimensioni

@ click su pulsante ﬂ “Calcola”

File Mormativa Dati Impostazioni Calcola 7
2] R g| o| &7
&, Input Geometria %
| v .
| £t o St Statica (A1+M1+R1)
< | Edit Coordinate P, ¥
E Strati e Falda R ¥ q= 30.00 kPa
1? Pali e Tiranti sw I
ali e Tiranti
= Ow
ﬁ Forze esterne O, v
fb;fi‘:’vL Sisma ™ MNT
— I il /
Stab. Globale
o
r s [we
Combinazione VERIFICHE £

Sciv_Rib Cap

(% Statica (A1+M1+R1) 3.85
(" Statica (A2 +M2+R2) 365 | 2.21 ;
" Statica (EQU+M2+R2) [~ Tze5] - | = 343.99 = a7
€ Sisma Su (M1+R1) 408 [ 522 = 073
" Sisma Giu (M1+R1) 5.00 ;ﬁo:m
" Sisma Su (M2+R2) 1.03 1.76 =

2o 084.08
" Sisma Giu (M2+R2) 1.03 [ 340 [ 1.69 | YL o ﬁ

g ]
- 350
““-U_LL_
26.00
View Sintesi
Sciv Rib Cap
Azione Ed [ 12801 | 15623 | 21828 |
Resistenza Rd | 18313 | 60147 [ 157422 |
Verifica RtEd | 143 | 385 | 493 | . & @ P
MM MT PG ks osf FT ow T 7/ Ver MNT Fond. Anteriore Fond. Posteriore
r r - - - e -
Scelta Dettagli View Dettagli
‘ [kN] - [m] Ka Approceiol: (AT+M1+R1)+(A2+M2+R2) NTCO08
H “py; H H : ”

@ click su pulsante _# | “Riduci fondazione posteriore” (5 volte)

@ fondazione ridottaa 3.25 m

NON tutte le verifiche sono
soddisfatte

@ Semaforo Giallo

L}

@

tazioni  Calcola ?

3] o a|

I~ MNT
T Invil

VERIFICHE
Sciv Rib Cap

109 [322] 188

Rib Cap
50.31 | 29564
1463 | 125236

2 12

!

T ow Ver MNT
r r r

Uy

T
-

9

Statica (A1 +M1+R1)
g=730.00 kPa

Aﬂm

WL

Sl i

= [

Fond. Anteriore

K2

Fond. Posteriore

© Ing. Mauro Barale
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@ click su pulsante ‘Aumenta fondazione posteriore” (2 volte)

TUTTE le verifiche sono
soddisfatte

@ Semaforo Verde ﬂ

File Mormativa Dati Impostazioni Calcola 7
=2 DA~ g ¢ £ |
&, Input Geometria @ %
— v .
= o & Statica (A1 +M1+R1)
& Edit Coordinate P, ¥
E Strati e Falda R ¥ q=30'00 kPa
Sw [
1? Pali e Tiranti
_— OCw ¥
ﬁ Forze esterne O, v
fb;fi‘# = [~ MNT
| - I_ Il - /
47| Stab. Globale s | M@
— — e
Combinazione VERIFICHE g
Sciv._Rib Cap
& Statica (A1+M1+R1)
E
 Statica (A2 +M2+R2) [111]339[202 2
€ Statica (EQU+M2+R2) [ - Tz7a] - | = 330.26 - :
- T e e—1
" Sisma Su (M1+R1) 3.85 | 490 / |
1*%3045
" Sisma Giu (M1+R1) 391 | 469 : 0.45
€ SismaSu (M2+R2) (100 [ =14 161] =
€ Sisma Giu (M2+R2) (101 [ 219 [ 155 WL S S5003.51
3 &
8
335m
Lty
26.00
View Sintesi |
Sciv Ri Ca
Azione Ed [ 12654 | 152/61 | 205.05 |
Resistenza Rd [ 175.07 | 5846 [ 137875 | @
Verifica Rd/Ed | 138 [ /359 [ 452 | ¢| sp| ¢|
MM MT PG ka F FT gw T R Ver MNT Fond. Anteriore Fond. Posteriore
r O - - r -~V -
Scelta Dettagli ew Dettagli
I | N [m] Ka | Approcciol: (AT+M1+R1)+(A2+M2+R2) NTCO8 \

@ fondazione aumentataa 3.35m

© Ing. Mauro Barale
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Verifiche di Stabilita Globale

@ click su pulsante ’E “Stabilita Globale”
@ riquadro inserimento dati

(3) Modalita “Global Stab.” attivata

Maglia dei centri

/

(3)
File Mormativa Dati Impostazioni Calcola 7 \\/ /
= O[Hl a|e|~ 8| | [&7
& Input Geon| Maglia dei Centri y
— - r
| it Coord - oM X @ = itt - Superfici di scivolamento
— M. CentriinY 15
£ Strati e Fal Passo (m) 0.20 R I
% Pali e Tiraf Origine (<:y) o000 [675 | csw -
ey ) w | Origine Maglia
ﬁ Forze este| Punti Base i
W _ P1 (x:y) 0.00 | 0.00 J
G}_ Sisma P2 (x:y) 335 | 0.00 J q=20.00 kPa HHJHM
AL7 Steb. Globs Largh. Conci (m) 050 HJ \ H
Combinazione VERIFICHE
Fell Bish Janb Visualizza
& " Fellenius
& Statica (A2 +M2+R2) [ T T 1| Bishop 1
:4> " Janbu
E
: ® | S—
" Sisma Su (M2+R2) T 1T 7] N
" Sisma Giu (M2:R2) T 1T 7]
- / \
Punto Base P1 3 = Punto Base P2
Fell Bish Janb
AzioneEd [ - | - | - ]
Resistenza Rd | I I |
Verifica Rd/Ed | | I | ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ
Mg Con Fs Fond. Anteriore Fond. Posteriore
i
Scelta Dettagli Maglia dei Centn
| [kN] - [m] Ka Approceiol: (A1+M1+R1)+(A2+M2+R2) N. Centri in X EE
M. Centriin Y 15 Riquadro
Sono attivate le sole combinazioni di carico | Passo (m) 0.20 @ Inserimento
di norma GEO (A2+M2) Origine (x:y) [o0.00 [6.75 dat
Punti Base Pullsgnti “gen%ra” per la
. Pl : selezione a viaeo
Selettore metodo di calcolo: e:y) 0.00 | 0.00 dell'Origine Maglia dei
- Fellenius 2 x:v) 3.35 | D00 Centri e dei Punti Base
- Bishop _ P1, P2
- Janbu Largh. Conci (m) 0.50

© Ing. Mauro Barale
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Modificare i dati della maglia centri come indicato nel riquadro

Maglia deMNGentn
N. Centriin X 15 Nu%\{a pos?zione e
. imensione

M. CentriinY

= s della Maglia dei centri
Passo (m) 0.20
Origine (x:y) |-150 [ 6.00
Punti Base
P1 (x:y) 0.00
P2 (ciy)  [335 q=20.00kraH HMM
Largh. Conci (m) Wuﬂu HHH LA

WL

4.50m

WL 1

T

Punto Base P1 %{ Punto Base P2

@ Con il pulsante “genera” & possibile posizionare la maglia dei centri direttamente con il mouse sul
riquadro immagine. Durante il movimento della maglia centri sullimmagine vengono visualizzate tutte
le curve circolari generate e vengono aggiornate le coordinate dell’Origine maglia.

(per avere poi un confronto con quanto riportato nel seguito si consiglia di reimpostare manualmente
l'origine della maglia come indicato nel riquadro).

PUNTI BASE:

| punti base sono utilizzati nella generazione delle superfici circolari di scivolamento.

Tutte le curve generate avranno centro nei punti della maglia dei centri e raggi tali da passare sempre al di
sotto dei due punti base prescelti.

Per impostazione iniziale tali punti sono posti coincidenti con le estremita della fondazione, ma possono
essere modificati di posizione ad esempio qualora si volessero analizzare superfici di scivolamento pilu

profonde (vedi figura seguente).
g= 20.00 kPa m

P1 P2
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@ click su pulsante ﬂ “Calcola”

File Mormativa Dati  |mpostazioni Calcola 7

Ol

Eila

| D[l 2

Input Geon| Maglia dei Centri

Strati e Fal

Forze este| Punti Base

[ e P G~

Stab. Globq

B N. Centriin X 15

1T _oorgl

N. CentriinY an

Passo (m) 0.20
TR Origine (x ; -

PalieTira Origine(x:y) |-150|600 o

(4]
) P1 (x:y) 000 | 000 !
S P2 (x:y) 335 | 000

Largh. Conci (m}) 0.50

st
Py
R

w

[ P S S [

Statica (A2 +M2+R2)

Bishop: Fs min = 1.531 @

TS

Combinazione VERIFICHE
Fell Bish Janb [Visualizza

G " Fellenius
(v Statica (A2 +M2+RZ) 1.263]11.531]11.299] | &= Bishop
e " Janbu
-
& E

. 2 WL
" Sisma Su (M2+R2) 1.276]1.508]1.270 -
" Sisma Giu (M2+R2) 1.257]1.49411.257

WL
iew Sintesi a
Fell Bish Janb

Azione Ed [ 261552 | 362133 | 34367 |
Resistenza Rd [ 3303.30 | 554267 | 44640 |
Verifica Ra/Ed | 1263 [ 1531 [ 1299 | & & e >

R Visualizza Combinazioni e
ongd. Antenore one ‘oslenore
Mg Con Fs " Vedi TUTTE le Comb.
r O W
] {+ Vedi SOLO Comb. di Norma

Scelta Dettagli  viiew Dettagli

‘ [kN] - [m] Ka Approcciol: (AT+M1+R1)+{A2+M2+R2) NTCOD8

@ Selezionare il Metodo di calcolo desiderato (Fellenius, Bishop, Janbu)

@ Selezionare una combinazione

— @ Rappresentazione relativa alla combinazione scelta

—> @ Curva con minimo Fattore di Sicurezza (Fsmin)

— @ Valore del minimo Fattore di sicurezza

— @ Sintesi di tutti i fattori di sicurezza minimi per tutte
le combinazioni (per ciascun metodo di calcolo).

Nota: Semaforo Verde = ﬂ tutte verifiche ok!

— Dettagli azioni, resistenze e verifica
per la combinazione selezionata.

© Ing. Mauro Barale
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@ click su pulsante _Yewosssi|  “View Dettagli”

File Mormativa Dati |mpostazioni Calcola 7

] DAl sl » A=
& Input Geon| Maglia dei Centri
T o] N X 5 St T | statica (A2 +M2+R2)
EdtCood)  contriinY ER Pt ™ | Bishop: Fs min = 1531
E Strati e Fall pageq (m) 0.20 = O
% PalieTira| Origine (x:y) [-150[600 csw ::
LIS . w
Forzeeste| Punti Base o, r
% . P1 (x:y) 000 000 :
’_' Siema P2 (x:y) 335 000
Stab. Globj _
L Largh. Conci (m) 050 q=26.00 kPa
Combinazione VERIFICHE
Fell Bish Janb isualizza
o llenius
@ Stafica (A2 +M2+A2) [1.263]1.531]1 499 shop
Jjanbu S
8 ADETTAGLI DELLA ELABORAZIONE M=%
=

O HHHHH N HEHHHHH R HH A H R AW H AR H R E WA HH W HHHHHEHH W

" Sisma Su (M2+R2) i e &
- . W i WO
" Sisma Giu I:M2+R2] (rwww WERIFICHE DI STABILITA GLOBALE —— 3

\

METODO DI BISHOR:

N
——— A
4@” mest Fell Bish  Janb ICOMBIMAZIONE DI CARICO M. 2: Statica (A2 + M2)
Azione Ed [ 261552 | 3621.33 | 34267 |
Resistenza Rd [ 3303.30 [ 554267 | 44640 |
Verifics Ro/Ed [ 1263 [ 15831 [ 1289 | & | CARATTERISTICHE DELLE SUPERFICI DI SCIVOLAMENTO & RELATIVI FATTORI DI SICUREZZA
IgEgenda:
Mg Con Fs e indici numerazione centri
wi cCoordinata (<) del centro

Coordinata y) del centro

r r W &2 5
Seeltas Dettagli ; xa cCoordinata x) estremo Sx massa scivolante
ce ettagh View Dettag || *h coordinata (<) estremo Dx massa scivolante

ADETTAGLI DELLA ELABORAZIONE =J o

% ]

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE CONCI SUDDIVISIOME MASSA SCIVOLANTE

‘ [kN] - [m] Ka

Legenda:

TR = o di suddivisione verticale del concio
Mat. =N strato terreno costituente

pal = Ascissa sx (inizio conciod

Ascissa dx (Ffine concinod
guota inferiore sx tratto
fquota superiore sx tratto
quota inferiore gx Tratto

Gu
/ ;g é? _&DETTAGLI DELLA ELABORAZIONE Q@E
aDettagli  view Dettagh lconcio TR [~]
n n DETTAGLIO CALCOLO FATTORE DI SICUREZZA
0ol ol

Qo2 ol
003 ol [CALCOLO MOMENTO/RIBALTANTE
Q04 [N

a0s ol
Q06 ol
007 oL PESZI PROPRI DEI COMCI DI SUDDIVISIOME DELLA MASSA SCIVOLAMTE

008 01 | exénda:
009 01 /%{ Tratto di suddivisione verticale del concio

Ascissa baricentro tratto

ordin. baricentro tratto

Coeff. sism. verticale

Coeff. sism. orizzontale

Componente verticale

Companente orizzontale

distanza orizz. di Fv dal centro curva

distanza vertic, di rFh dal centro curva

Momento (azione) Ribaltante rispetto al centro della curva
Fy*dx + Fhchy

TR g g Peso kv kh Fu dx Fh oy Mrib
n. [m] [m] [kn] [-1 [-1 [kn] [m] [kn3 [m] [knm]
01 -3.84  -0.05 1.12  0.000  0.000 1.1z -3.54 0.00 8.25  -3.97
0l -3.33  -0.15 318 0.000  0.000 3,18 -3.03 0.00 8.35  -0.63
ol -2.82  -0.24 4.87 0,000 0.000 4.87  -2.52 0.00 2.44  -12.28
01 -2.31  -0.30 £.23  0.000  0.000 6,23  -2.0L 0.00 8.50 -12.51
01 -1.7%  -0.35 7.27  0.000  0.000 7.27  -1.49 0.00 8.55 -10.86
006 01 -1.28  -0.39 3.00  0.000  0.000 8.00  -0.98 0.00 8.55  -7.8%
= 007 0l 0,77 -0.41 2.42  0.000 0,000 8.4z  -0.47 0.00 8.61  -3.95
View Dettagl 008 01  -0.26  -0.42 8.55  0.000  0.000 8.55 0.04 0.00 8.62 0.37
008 QL 0.26  -0.41 8.57  0.000  0.000 8.57 0.56 0.00 8.61 4.82
olg ol 0.75  -0.38 8.07  0.000 0,000 g.07 1.09 0.00 8.58 8.77
011 gl 1.3 -0.34 7.23  0.000  Q.000 7.23 1.6l 0.00 8.54  11.66
(calcolo FS) 012 o1 1.84 -0.29 6.06  0.000  0.000 6.06 2.14 0.00 8.49  12.95 [v]

© Ing. Mauro Barale Pag. 23



ME Wano (Rev. 3)

Manuale d'Uso

@ click su pulsante @ “‘Anteprima Scheda”

Eile Dati Impostazioni Calcola ?

2DER

B|7| Bir=s

Input G Maglia dei Centri

& o R
& Edit oord| o0 S L Py =
M. Centriin 30
E Strati e Fald Passa (m) 0.20 R ::

_ o Sw
PaieTi Origine (<) |00 | 600
E al e |iran J Gw l_
Forze esten] Punti Base O
W Pl iy 0.00 o000 t
! . r
Slsin P2 () 320 [000 M
AL Stab. Glabs f(:
Largh. Conci (m) 0.50 r

GEO Statica (A2 + M2)
Bishop: Fs min= 1518

e

= 26.00 kPa ‘HH

VERIFICHE
Fell Bish Janb ‘isualizz

Combinazione

1.251[1.518]1.250]

(" GED Sisma Su (A2 +M2)
" GED Sisma Giu A2 + M2]

Wiew Sintesi
Fell

Bish Janb
Azione Ed [ 240426 | 3511.00 | 33007 |

Resistenza Rd [ 3006.68 | 5330.38 | 42424 |

fo [ 125 [ 1518 J 1285 |
Mg Con Fr
r r v
Soelta Dettaali  view Dettagli
(kN] - [m] Ka Approcciol: (A1+M1+R1)+(A2+M2+|

Scheda di verifica
Combinazione 2

®

click con pulsante destro
(chiudi)

MBE Mure Rev 3.01

©)

COMBINAZIONE DI CARICO N. 2:
Statica (A2 tM2+R2)

Bishop: Fs min = 1.531

=
Z
=

Print ...
Chiudi

DETTAGLI CALCOLO FATTORE DI SICUREZZA (Metodo di BISHOP )

MOMENTO RIBALTANTE TOTALE (Rispette al centre curva):

FESI FROPRI DEI CONCI
SOVRACCARICO SULLA SUPERFICIE ........
F.F. MURD, TERREND E SOVRACC. SU INURD
FOREE E COFPIE ESTERNE

2011.55
825.17
754.61

0.00

MOMENTO RIBALTANTE TOTALE: M Rib =

MOMENTO STABILISEANTE TOTALE (Rispetto al centro ourwal:

ATTR. = COES. LUNGO LA SUP. DI SCIVOL. ....
FORZE E COPFIE ESTERNE
RESISTENEA PALI DI FONDASIOWE ........ .
RESISTENSA TIRANTI DI ANCORAGGIO ..........

554267

MOMENTO STABILISSANTE TOTALE: M _Stab = 5542.67 kNm

VERIFICA:

Aszione: M_xib 3621.33

Recictenza: M ctab 554267

Coeffic. parsiale: R 1.10 (NTCOS - Tab.6.5.I)
Varifica: Fz = M Stab [ M Rib 1.531 ---> ok!
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@ click su pulsante

click con tasto destro sull'immagine

(apre menu contestuale)

File Mormativa Dati |mpostazioni Calcola 7
=D Wk IR =4
4
& Inpu5E Maglia dei Centri
— r
‘;l_’ EGE M. Centri in X 15 :t
= it Coordi r
N. CentriinY 0 '
i r
H StratieFall pageg (m) [020 R
L. Sw I
iﬂ% Pali e Tiran Ofigine(x:y) [.150 [600 "
— w
ﬁ Forzeeste) Punti Base o
b
= P1 (x:y) 000 | 000 .
| Si
ST P2 (xiy) 335 [000
L7 Seb. Globg
Largh. Conci {m} 0.50
Combinazione VERIFICHE
Fell Bish Janb Visualizza
& " Fellenius
@ Statica (A2 +M2+R2) @ Bishop
& " Janbu
("
-
" Sisma Su (M2+R2) 1276 1.508] 1270
" Sisma Giu (M2+R2)
Wiew Sintesi
Fell Bish  Janb
Azione Ed
Resistenza Rd | 3303.30 | 554267 | 44640
Veniics RalEd
Mg Con Fs
I B
Scelta Dettagli -
[kN] - [m] Ka Approceiol: (AT+M1+R1)+(A

(&

‘Anteprima Scheda”

Scheda con rappresentazione
degli elementi selezionati a video

2 ) de-check

3

Statica (A2 +M2+R2)
Bishop: Fs min = 1.531

check

“Visualizza Curve”

“Visualizza Conci”

450m

Ottirnizza
Zoom ...

Sposta ...

Visualizza <FX>
Vis
Visu

>
Ce>

Visualizza <Q>

L ¢

Visualizza <Qv>

<

Visualizza Legenda Strati
Visualizza Masse Terreno
Visualizza Profile di Spinta
Visualizza Materiali Muro
izualizza Quote
Visualizza Curve
Visualizza Maglia Centri
Visualizza Conci

Visualizza N.ri Conci

M8 Muro Rev 301

COMBINAZIONE DI CARICO N. 2:
Statica (A2 +M2+R2)

Bishop: Fs min = 1.531

q=26.00kPa

A50m

DETTAGLI CALCOLO FATTORE DI SICUREZZA {Metodo di BISHOP )

MOMENTO RIBALTANTE TOTALE (Rispetto =l centro curva):

SOVRACCARICO SULLA SUPERFICIE ........ 825.17
P.P. MURD, TERREND E SOVRACC. SU MURD 784.61

FOREE E COPPIE ESTERNE ...oooooonnnnoeonnns o.00

MOMENTO RIBALTANWTE TOTALE: M Rib = 3621.33 KNm
MOMERTO STABILISEANTE TOTALE (Rispetto al cent¥o curva):

ATTR. = COES. LUNGO LA SUP. DI SCIVOL. 5542 67

FOREE E COPPIE ESTERNE ............... 0.00

RESTSTENEA PALT DI FONDASTIONE __ 6_00

RESISTENSA TIRANTI DI ANCORAGEIO . ... . 6_00

MOMENTO STABTLTSSANTE TOTALE: M _Stab = 554267 kNm
VERIFICA:

Azione: M_xib 3621.33

Resistenza: M _stab 5542.67

Coeffic. parsiale: R 1.10 (NTCOE - Tab.6.5.I)
Verifica: Fsx = M _Stab / M Rik 1.531 ---> ok!
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@ click su pulsante ‘Problema Base”

@ Rappresentazione configurazione di input \

File Mormativa Dati Impostazioni Calcola 7 \

| O & LIBIr=s
3 1

Input Geon] Maglia dei Centri \

N. Centriin X 5 i‘

N. Centriin Y 30 !

Strati e Fal Passo (m) —0.20 R
AT Origine (x -

Pali e Tira Origine(x:y) |-150 600 o

w

i

Edit Coordi

Forze este| Punti Base

(4]
_ P1 (y) oo [oo0 |
sems P2 (x:iy) 335 | 0.00 J

[ h
®

Stab. Globd
Largh Conci(m) [ 050 q=20.00 kPa H {
Combinazione VERIFICHE \l l l
Fell Bish Janb [Visualizza l H \ L A4S v
< " Fellenius PRESa

(¥ Statica (A2 +M2+R2) [ T T & Bishop

e " Janbu
lﬁ

.

" Sisma Su (M2+R2) l:l:l:l MB Murc Rev 304
C SmaGuoR) [ T ] @

SINTESI RISULTATIDEL CALCOLO (Metodo di BISHOP ) (Supsrfici con Fe min} STRATIDI MONTE
Gomb.n2: Statica (A2 +M2#R2) 1

V. S . Comb. n6: Siema Su (M2+R2)
lew Sintesi : Comb. n.7: Siema Giu [M2+R2)
Fell Bish  Janb

Azione Ed | |
Resistenza Rd | - | - | - |
Verfca RdiEd | - [ - [ - ]
Mg Con Fs . ““I”
2 I ™ L
Scelta Dettagli
| [kN] - [m] Ka Approcciol: (AT+MI1+R1)}+(A2+M2+R2

click su pulsante
“‘Anteprima Scheda” I@

TABELLA DI SINTESI DELLE VERIFICHE {Metodo di BISHOP )

/ CARATTERISTICHE DELLE SUPERFICI DI SCIVOLAMENTO = RELATIVI FATTORI DI SICURESZA
Fz(C6)= Fattore di S:

Scheda sintesi delle Verifiche di HeHT mun ma
TUtte |e ComblnaZ|On| Centre e Ye Raggic F::?i) rs[:E]s) F=(CT)

7: Sizma Giu (MZ+RZ)

i3 =1 [m] [=] -1
(per il metodo di calcolo prescelto) Gn i em m Lo i e
01 04 -1.50 6. 60 8.19 1.632 1.665 1.632
01 08 -1.50 7.40 B.85 1.605 1.631 1.600
o1 10 -1.50 7.80 9.18 1.593 1.616 1.585

1.531 1.508 1.494
Verifiche: ekt okt okt

Coeff. pars. R = 1.10 (NTCOS-Tab.6.8.1)
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®

Menu: File > Output Analisi > a Video

File Mormativa Dati |mpostazioni Calcola ¥

Nuovo ﬂ | _.L:;f
Apri ..
Salva
Salva con Nome ... prin ,T at [
Stampa Dati di input > R Py

<D Output Analisi .... » a Video R I
Anteprima Scheda su File bt Sw
Stampa Scheda ... Gy
Exit -

HT}’H’L Sisma
A7 Seb Globd

-

Combinazione

 Sttica (A2 +M2+R2)

Venfica Rd/Ed -

LR T
P2 (x:y)

Largh. Conci (m

VE

q=20.00 kPa
Fell ‘ J» i

UL

i

.
.
o E
" Sisma Su (M2+R2) T 1T S i L
" Sisma Giu (M2+R2) C T T
WL
_— 335m
—EEEETEEJ Fell Bish _ Janb %““““‘#
Azione Ed -
Reseraare || | -3 ANTEPRIMA [OUTPUT CALCOLO M=%

Mg Con Fs
[ I "]

Scelta Dettagli

[kM] - [m] Ka

W O O W
RO O
powkn VERIFICHE DI STABILITA' GLOBALE bl
RO O
LR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
— v
METCODD DI BISHOP: @
COMBIMAZIONE DI CARICO M. statica (a2 + M22
CARATTERISTICHE DELLE SUPERFICI DI SCIVOLAMENTO e RELATIWI FATTORI DI SICUREZZA
Legenda:
1,3 = indici numerazione centri
e = Coordinata (x) del centro
¥ = Coordinata €£¥) del centro
®a = Coordinata () estremo Sx massa scivolante
=h = Coordinata (x) estremo Dx massa scivolante
Fs = Fattore di sicurezza
Centro ®C Yo Ra?gio ®a bl Fs
bl i [m] [m] m] [m] [m] Eishop
01 ol =1.50 6. 00 7.62 -6.20 G.11 1.852
ol 02 -1.50 6. 20 7.78 -6.20 G. 26 1.641
ol 03 -1.50 6.40 7.54 -6.20 G.41 1.825
ol o4 -1.50 G, 60 8.10 -6.20 G5.56 1.816
01 05 -1.50 5. 80 8.27 -6.20 5. 70 1.608
0l 08 -1.50 7.00 85.43 -6.20 G. 85 1.601
ol 07 -1.50 7.20 .60 -6.20 6. 99 1.585
01l 08 -1.50 7.40 B.77 -6.20 7.14 1.5580
ol 09 -1.50 7.60 8,54 -6.20 7.28 1.5853
01 1o -1.50 7,80 G.11 -6.20 742 1.5759
01 11 -1.50 .00 G, 28 -6.20 7.56 1.576
ol 12 =1.50 .20 G.45 -6.20 7.7l 1.573
o1 13 -1.50 8.40 Q.63 -6.20 7.85 1.571
ol 14 -1.50 8. 60 =1 -6.20 7.598 1.565
01 15 -1.50 8. 80 G, 08 -6.20 8.12 1.5a7
01 18 -1.50 G, 00 10.15 -6.20 8,26 1,585
ol 17 =1.50 9,20 10,33 -6.20 8.40 1.5865
01l 18 -1.50 9.40 10,51 -6.20 8. 54 1.5864
ol 19 -1.50 S, 60 10,65 -6.20 8.67 1.564

@ Output di Tutte le Elaborazioni e Verifiche per Tutte le Combinazioni
(per il metodo di calcolo prescelto)
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Definizione Geometria e Materiali

Generazione geometria

In generale, nei casi di piu frequente applicazione, il muro & costituito da un solo materiale e di forma
standardizzata; la "utility di generazione" consente di generare in automatico la sezione con l'input di poche
grandezze di base.

Nel caso di sezioni di forma piu complessa o della necessita di aggiungere pil materiali alla sezione, sara
possibile successivamente editare nel dettaglio la geometria generata dalla precedente utility.

Nelle pagine che seguono viene illustrato passo passo un esempio completo, dalla generazione fino all'analisi
e stampa dei risultati. | concetti descritti valgono per qualsiasi tipologia di muro.

®

Selezionare il pulsante & “‘Input Geometria”

Edit Geometria

Geometria Muro

Pipologia
" Standard
L [Walle]
L [Monte]

Baze Fondazione [B] g

Spezs. Fondazione [HF)

i+

Fondaz. Anteriare [5

~

a0
[%]: 5.0
[rn]: 05

Altezza Elevazione [H

Inclinazione Snteniore [
" Std. + Gradone

Spezsore in Testa [z
" Lv + Gradone

T30

Inclinazione Posteriore [j)

" Lm + Gradone

Geometria Gradone

Std. + Mervature Speszore Gradone [zq]  [m]:

Altezza Gradane [Hal  [m]:

Lv + Nemvature

Geometria Nenvature
Hf

Spezsore Baze (Sh] [m):

Spezsore Testa (St [m]:
Peso SpeCIf Altezza [Hn]  [m]:

25.00 [kMmc] Interazse Long. (i) [m]:
Spezsore Long. (zn]  [m]:

==}

Peza Specif. Equivalents: g Annulla

Sele/zionar |la tipologia indicata "Lv"

Impostare le relative grandezze geometriche
@ ( come rappresentate nella figura )

Impostare il peso specifico
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Sono disponibili le seguenti tipologie:

1) Standard

Manuale d'Uso

2) a“L" verso valle |

Hf

3)a“L” verso nlonte

Hf

Hy

Hf

6) "L" verso monte + Gradone

7) Standard + Nserft’ur,e//J

if%h)

St
[

|
100 II

He

Sh
Hf

© Ing. Mauro Barale

8) "L" verso valle + I\iervature

St T

]

|

100

Sh

9) "L" verso monte + Nervature

!
] I%\
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NOTAT1:

Per le ultime 3 tipologie di muro, che prevedono nervature, vengono in realta generati in automatico due
materiali; 'area relativa alla nervatura infatti viene trattata come secondo materiale in quanto a tale area viene
attribuito un peso specifico equivalente a metro di sviluppo lineare di muro:
Yequivalente = YM * S [int
dove: ym =p.s.del muro
s = spessore delle nervature
int = interasse tra le nervature

Nella convenzione suddetta si assume che le nervature siano costituite dallo stesso materiale di cui &
costituito il muro (es. calcestruzzo); se il materiale fosse diverso (ossia con un diverso valore di ym) sara
comunque possibile modificarne in seguito il peso specifico equivalente.

NOTA2:

Il peso relativo al materiale base di cui & costituito il muro (Materiale n. 1) & assunto come "carico permanente
di tipo strutturale"; i pesi relativi ai materiali aggiuntivi (tra i quali anche il materiale delle nervature) possono
invece essere definiti come altre tipologie di azione (permanenti non strutturali, variabili, ....).
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Geometrie complesse

Qualora si presenti la necessita di adottare una forma della sezione diversa da quelle standard
precedentemente descritte, oppure semplicemente quando si voglia aggiungere un secondo materiale (ad
esempio un rivestimento in pietra come carico permanente non strutturale) & possibile modificare la sezione
creata intervenendo sia sulla forma della sezione sia sul numero e forma di materiali aggiuntivi.

@ Selezionare il pulsante & “Edit Coordinate”

p.s. Materiale n. 1 Coordinate Materiale n. 1

Tipologia (non modificabile)
\ Materiale 1

Edlt\Coordlnate MatenMItuent)/

nti devono peer contorno IVA\NTI OHN

Aggiungi Materiale |
Elimina Materiale |

MNumero totale Materiali = 1

Attenzione!
| punti che descrivono il contorno della sezione del
ANTIORARIO.
Il primo punto deve sempre essere posto nell'origine (0,0)

Il secondo punto deve essere a destra del primo punto ed avere y=0

| primi due punti (1)-(2) definiscono il piano di fopdazione (da 0.00,0.00 a B ,0.00)
Il muro si deve sviluppare interamente al di sopya dei predetti due punti.

(Non sono ammesse coordinate "y" negative)

uro DEVONO susseguirsi in senso

Origine del sistema di coordinate

La geometria del muro, e di eventuali ulteriori materiali costituenti, & gestita dal programma mediante le
coordinate (x,y) di tutti i vertici del poligono che descrivono la sezione relativa; l'origine del sistema di
coordinate & posta coincidente con l'estremo sinistro della base di appoggio della fondazione (punto di
ribaltamento del muro).

Materiale n. 1

Intervenire nella tabella delle coordinate per modificare,
aggiungere o eliminare punti del contorno della sezione.

1) selezionare una riga
2) tasto Dx del mouse (apre menu modifica) ——__ | INEETEEEE

Cancella Riga
Cancella Tuth
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Modificare quindi le coordinate come da tabella e figura seguente

Edit Coordinate Materiali Costituenti

| punti devono percorrere il contorno in senso ANTIORARIO

Materiale Materialen. 1 1 (7) 6
- % !
- » 000 0.00 | ) (4)
Peso Specif. j‘i E‘ﬁ (®)
|25_ou 250 3.20 ®)
Tipo Azione 0.00 3.80
| =] 0.00 400
-0.50 400
_ -0.50 250
M. Punti = 11
2.00 330
Lpplica | 1.85 0.80
0.00 .
(11) (10) ‘)

Aggiungi Materiale |

| Etimina Materiale |
Ok |

Mumero totale Materiali = 1

Altenzione!

| punti che descrivono il contorno della sezione del muro DEVONO susseqguirsi in senso
ANTIORARIO.

Il primo punto deve sempre essere posto nell'origine (0,0)

Il secondo punto deve essere a destra del primo punto ed avere y=0

| primi due punti (1)-(2) definiscono il piano di fondazione (da 0.00,0.00 a B ,0.00)

Il muro si deve sviluppare interamente al di sopra dei predetti due punti.

(Non sono ammesse coordinate "y" negative)

Note importanti:

| punti che descrivono il contorno della sezione devono susseguirsi in senso ANTIORARIO

| primi due punti del contorno (1) e (2) definiscono la base di appoggio del muro (piano di fondazione)
Il punto n. (1) deve essere sempre posto nell'origine (0,0)

Il punto n. (2) deve sempre avere Y=0 (base orizzontale).
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Aggiunta di Materiali

Click su "Aggiungi Materiale"

(Rivestimento in pietra)

, Edit Coordinate Materiali Costituenti

| punti devono percorrere il contorno in senso ANTIORARIO

Materiale Materialen. 1 1 (7) (6)
5 X |Y
1 v | 4)
» (000 0.00 )
Peso Specif. i'ﬁ E‘ﬁ (8)
[25.00 : : 9)
250 3.80
Tipo Azione 0.00 3.20
|Perm. Strutt = 0.00 400
-0.50 400
_ -0.50 350
M. Punti = 11
2.00 330
Applica | 1.85 0.80
0.00
(11) (10) )
@ Aggiungi Materiale |
| Elimina Materizale I
2
ox | 1) )
Intervenire nella tabella
inserendo le coordinate
Materiale 2 Materiale n. 2
l@ o i Materiale ateriale | 2 \
nserire il p.s. |—:,A % ¥
p 2 = 4 1.85 0.e0
Peso Specif. 1233 jzg 2)
@ |24.nn 168 0.80
Selezionare Ia Por R3]
Tipologia —— |
M. Punti= 4
Applica |
Click su "Aggiungi" —_| @y ()
(per materiale n.3) N
Elimina fateriale |

Murnero totale kateriali= 2
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®

Inserire le coordinate

Edit Coordinate Materiali Costituenti

\ Materiale M cerialen. 3

Materiale 3

Inserire il p.s. :
@ \ Peso Specif.
|25.DD

Tipo Azione
@ IF'errn. Mor Str. vl
. v
Selezionare la
Tipo|ogia M. Punti = 4

Applica |

@ Aggiungi Materiale |

Conferma N
. Elirrina aterials
uscita Ok ——___
o]

Mumero totale Materiali = 3

Materiale n. 3 (Barriera Fonoassorbente)

Nuova Geometria \

File Mormativa Dati  Impostazioni Sg

| DE ae]#|

&, Input Geometria
& Edit Coordinate
E Strati & Falda
1“-% Pali & Tiranti
all € liral o_w —
ﬁl Forze esterne 0, ¥
Fujﬂv‘ S I~ MNT
— I Invil
ALJ| Stab. Globale Py (e
— | NC
Combinazione VERIFICHE e
Sciv_Rib Ca
& Statica (A1 +M1+R1) |:|:|__p_|
(" Statica (A2 +M2+R2) [ T T ]
C Swfica (EQUM2+RD [ [ | £
€ SismaSu (M1+R1) | g
€ Sisma Giu (M1+R1) T 1T 1
© Sioma Su (M2:R2) I I
© Sisma Giu (M2+R2) T T 1
Sciv. Rib _ Cap %{
AzioneEd [ - | - [ - ]
ResistenzaRd [ - | - [ - |
VerfcaRdiEd [ - | - | - ] ¢| i9| ¢| i9|
Fond. Anteriore Fond. Posteriore
MM MT PG ks ow T R Ver MNT
|| S S | ror- F £
Scelta Dettagli
I | [kN] - [m] Appracciol: (A1+M1+R1)+(A2+M2+R2) NTCO08
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Strati di terreno e falda

@ click su pulsante /B “Strati e Falda”

@ inserire i dati relativi agli strati di terreno a tergo del muro come in tabella
Nota 1. | parametri geotecnici assegnati in questa tabella sono quelli “caratteristici’; i valori
“di calcolo” saranno determinati dal programma applicando i relativi coefficienti
parziali di sicurezza previsti dalla norma.
Nota 2: Gli strati vanno inseriti in sequenza dal basso verso l'alto a partire dal piano di
fondazione (verificare che la somma degli spessori non superi l'altezza del muro)

Caratteristiche geotecniche strati di terreno

Strati lungo I'elevazione (a partire dal piano Fondazione)
N.ro Spessore [m] Gamma [kNimc] Coe [kFPa] Attr[7] Inchin [7]
» 1.50 20,00 0.00 3800 5.00
2 1.00 15.00 0.00 40.00 5.00
3 1.00 @ 20.00 0.00 38.00 0.00 @
*
M. Strati = 3
FALDA
Altezza Falda a Monte [m]: 1.50
Altezza Falda a Valle [m]: 0.00 )
(& partire dal piano di fondazione) @ (83)
Terreno SOTTO il piano di Fondazione:
Gamma [kN/mc] 20.00 WL
Angaolo di Attrito [7] - 35.00 (31) (1)
Coesione [kPa] EE.ED@
Inclinaz. Monte [7] 0.00
Inclinaz. Yalle [7] 0.00
Ok |
@ [ Considera il terreno davanti alla fondazione

@ L’inclinazione degli strati & positiva se verso l'alto
L’inclinazione assegnata all’ultimo strato (strato 3) rappresenta I'inclinazione della superficie

@ Il livello della falda (hw) va assegnato rispetto al piano di fondazione.
Nota:
Se si lascia l'altezza di falda = 0.00 il relativo livello sara posto sul piano di fondazione; le
verifiche di capacita portante della fondazione saranno condotte in condizioni “non drenate”
ossia in presenza dell'acqua nel terreno posto al di sotto della fondazione.
Per effettuare le verifiche in condizioni drenate (assenza di falda) occorre porre il livello
dellacqua ad una profondita superiore almeno a meta larghezza della fondazione
(impostando un valore negativo. Es. -20.00 m)
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@ Il terreno presente al di sotto del piano di fondazione e assunto infinitamente esteso. |
parametri geotecnici relativi sono utilizzati per il calcolo della capacita portante.

Caratteristiche geotecniche strati di terreno

Strati lungo I'elevazione (a partire dal piano Fondazione)

MN.ro Spessore [m] Gamma [kN/'mc] Coe [kFPa] Attr [7] Inclin[7]
3 150 20.00 0.00 38.00 5.00

2 1.00 15.00 0.00 40.00 5.00

3 1.00 20.00 0.00 38.00 0.00
*

N. Strati = 3

FALDA
Altezza Falda a Monte [m]: 150

Altezza Falda a Valle [m]: 0.00 /

(& partire dal piano di fondazione) (SS)

— _ 2 @
Terreno SOTTO il piano di Fondazione:

Gamma [kNimg] 20.0 WL
Angole di Atrite [T : 35.0 (s1) (1)
Coesione [kPa] 50.0

Bl

=
=]
=]

hw

Inclinaz. Monte [7]

(=]

Inclinaz. Walle [7] 0.0

o |

@ | Considera il terreno davanti alla fondazione

@ Chekkando la casella in basso a sx & inoltre possibile definire, in modo analogo a quanto fatto

per il terreno a monte, anche una stratificazione a valle, in affiancamento alla fondazione del
muro.
In questo caso, come sara spiegato successivamente, si potra definire se considerare tale
terreno solo come sovraccarico presente sul piano di fondazione, come contributo agli effetti
della capacita portante, o se considerarne anche la resistenza passiva agli effetti della
traslazione.
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Durante la fase di inserimento dei dati in tabella & inoltre possibile:

@ Selezionare una riga

@ Click con tasto destro del mouse per “inserire” o “eliminare” una riga di dati

@ Conferma (ok)

File Mormativa Dati Impostazioni

Caratteristiche geotecniche strati di terreno

Strati lungo I'elevazione (a partire dal piano Fondazione)

Altezza Falda a Monte [m]: I 150
Altezza Falda a Valle [m]: I 0.00

(A partire dzl piano di fondazione)

Terreno SOTTO il piano di Fondazione:
Gamma [kN/me]
Angolo di Attrito [7] 35.00

Coesione [kPa]

Inclinaz. Mente [7] 0.00

N.ro |Spessure [m] |Gamma [kan'l:]| Coe[kPa] |Atlr I | Inclin [7] |
1 1.80 20.00 0.00 38.00 5.00
» 2 1.00 19.00 ann AnQQ 5.00
3 1.00 20.00 Inserisci 0 0.00
* Elimina
M. Strati = 3
FALDA

Inclinaz. Valle []

Ok@

g =

= D[] & ]~

[ Considera il terreno davanti alla fondazione

Verifca Rated [ =1 - T - 1]

MM MT PG ks osf FT ow T R Va
rr r - - r-rrrr F -
Scelta Dettagli

*| =]

Fond. Anteriore

&, Input Geometria |
L] st ¥
& Edit Coordinate Py ¥
E Strati e Falda R F
1? Pali & Tiranti
ﬁ Forze esterne o,
HD%H‘ Sisma [~ MNT
— ™ il
AL7| stab. Globale ME
— | nNC
- e —
Combinazione VERIFICHE e 3
Sciv_Rib Ca
& Sttica (A1 +M1+R1) ::l__ﬁ |
" Statica (A2 +M2+R2) T T 1 2
C Swmhes (EQUM2+RY [ [ | E |
€ SamaSu (M1 I - — g
€ Sisma Giu (M1+R1) (I I | o
Csamess i) [T T ] !
€ Sisma Giu (M2+R2) T 1T 1
WL
——  Sciv._ Rib__ Ca %{
PN S mc m——

ResistenzaRd [ - [ - [ - |

| =]

Fond. Posteriore

I\ K-l | Ka |

Approcciol: (A1+M1+R1)+(A2+M2+R2)

NTCO8
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Pali di fondazione
Tipologia e geometria

@ click su pulsante ﬁ ‘Pali e Tiranti”

Pali e Tiranti

Tiranti ] o
Si Tipologia Tiranti

(5 [PERMANENTI  ~|
fv} *
NTCDS (Tab. 6.6.1)

v 2]

R

Punto di Applicazione
xm|
ym[

Inclinazione [7] l—

Interasse [m] l—

Tiro Iniziale [kN] il
Xm
Cap. Porlante Rk
({9411 -
@ Check "si @" . Pali di VALLE  Pali di MONTE
= - Tipologia Pali Coordinata X[m] [0.30 |2.2[>
[+]
[TRIVELLATI =] Interasse [m] [0.75 |1.[:-I}
NTCOR (Tab. 6410 g1 R7 R3 Capacita Portante _@
Base [1.00 ][ 1.70 [ [ 1.35 | Palidi VALLE  Pali di MONTE
Later. Compr. [100][145 ][ 115 ] Laterale Rk_L | 0.00 | 0.00
Later. Traz [100 ] [160][125] Base Rk B | 0.00 | 0.00
Trasversale Rk_T | 0.00 | 0.00

o |

@ Specificare la posizione dei pali di valle “xv” e dei pali di monte “xm”
rispetto all'origine (estremo di valle della fondazione)

@ Inserire i valori dellinterasse longitudinale tra i pali “iv” (valle) e “im” (monte)

@ Selezionare la tipologia dal menu a scomparsa

A seconda della tipologia di pali selezionata vengono riprodotti in tabella i valori dei coefficienti di
sicurezza parziali previsti dalla norma

@ Click sul tasto _--- | per accedere alla definizione della portanza del singolo palo
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Caratteristiche di portanza
| valori portata da inserire in questa sezione sono quelli relativi al singolo palo.

La definizione dei valori di portata € a carico dell'utente.

@ Inserire i valori della portata laterale e della portata alla base (calcolati sulla base delle caratteristiche
geotecniche degli strati di terreno attraversati, della lunghezza e diametro del palo, ecc...)
La resistenza laterale (per carichi trasversali) dovrebbe essere determinata mediante una valutazione
della interazione palo-terreno.

Capacita Portante Pali

PALIdi FONDAZIONE

Valle Monte
Portata Laterale (Rcal_L) 250.00 kN 150.00 kM (Valere calcolato con i parametri caratteristici del terrenc)
Portata di Base (Rcal_B) 0.00 kN 0.00 kM (Valore calcolato con | parametr caratteristici del terrena)
Resistenza Trasversale (Rcal_T) 100.00 kN 100.00 kM (Valore da analisi di interazione)

Coeff. di Correlazione . —
-~ [1.70 (Tab. 6.4.1V)

f+ 1 verticale di indagine

rw

" 2 verticali di indagine

= 3ven@indﬁgine Valle Monte
~ \ ) .
Averti indagine Rk_L kM 8824 kN Portata Laterale Caratteristica
" &verticali di indagine
¢ 7 verticali di indagine Rk_B kM kN Portata di Base Caratteristica
" »==10verticali di indagine Bk_H kM 5382 kN Resistenza Trasversale Caratteristica

" Altro ...

° e

ok |

@ Selezionare il caso piu appropriato a definire il grado di conoscenza delle caratteristiche stratigrafiche
@ Viene evidenziato il coefficiente di correlazione relativo al caso selezionato

@ Vengono calcolati i relativi valori “caratteristici” di capacita portante:
Rk_L =Rcal_L/¢ Laterale
Rk_B=Rcal_ B/¢ Base
Rk_H=Rcal_T/¢ Trasversale

@ Confermare (ok)

NOTA:

| valori di portata inseriti in questa sezione sono utilizzati per le verifiche di resistenza dei pali di fondazione
con solo riferimento all'aspetto "Geotecnico"; le verifiche di tipo strutturale devono essere effettuate dall'utente
in relazione alle caratteristiche di resistenza della sezione e dei materiali prescelti (ad es. micropalo con
armatura metallica tubolare, palo in c.a. con gabbia di armatura, ecc...).

Si noti che e possibile assegnare portate diverse tra i pali di valle e quelli di monte (nel caso in cui, ad
esempio, i pali di monte siano piu corti rispetto a quelli di valle).

La sola resistenza Trasversale (a taglio in testa) deve essere uguale sia per i pali di valle che quelli di monte.
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Tiranti di ancoraggio
Tipologia e geometria

@ click su pulsante ﬁ? “Pali e Tirant”

Pali e Tiranti

Tiranti _ o
S Tipologia Tira

@ Check “si” No O [PERMANENTI |
NTCOS (Tab. 6.6.1)

v
Punto di Applicazione

X [m]

Y [m] 1.60 "
Inclinazione [] 15.DD@

Interasse [m] 3.00

Tiro Iniziale [kN] 0.00 tl

Cap. Poriante Rk

Xt

Am

Ps_ﬂ" lﬁ Pali di VALLE Pali di MONTE
I L) . - -

o Tipolegia Pali Coordinata X[m] [0.30 220

L]

ITRIVELLATI = Interasse [m] [0.75 [1.00

NTCOB (Tab. 641) Ry Rz B3 Capacita Portante  ---
Base [1:00 | [ 170 [[1.35 | Palidi VALLE  Pali di MONTE
Later. Compr. [100 ][ 145 ][ 115 ] Laterale Rk_L | 147.06 | a8 24
Later. Traz (100 ][ 160 | [1.25 | Base Rk_B | 0.00 | 0.00

Trasversale Rk_T | 58.82 | 58.82

e

@ Selezionare la tipologia di tiranti dal menu a scomparsa

@ Specificare le coordinate del punto di ancoraggio sul muro “xt, yt”
rispetto all'origine (estremo di valle della fondazione);
l'inclinazione dei tiranti (positiva se verso il basso);
linterasse longitudinale tra i tiranti (m);

I'eventuale valore del precarico (tiro iniziale)

@ Click sul tasto === | per accedere alla definizione della portanza del singolo tirante
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Caratteristiche di portanza
| valori portata da inserire in questa sezione sono quelli relativi al singolo tirante.

La definizione del valore di portata ¢ a carico dell'utente.

Inserire il valore della portata (calcolato sulla base delle caratteristiche geotecniche degli strati di terreno
attraversati, della lunghezza, profondita e diametro del tratto di fondazione del tirante, ecc...)

Capacita Portante Tiranti
TIRANTI (1)

Portata (Rcal) k00.00 kM {Valore calcolato con i parametri caratteristici del terrena)

E= |1.80 NTCOB (Tab. 6.6.111)

Coeff. di Correlazione
i+ 1 profilo di indagine
" 2 profilidi indagine RTk 322 23 kM Portata Caratteristica
i 3pr®

" 4 profili di indagine

" >=5 profili di indagine Ok
" Altro ... @

indagine

@ Selezionare il caso piu appropriato a definire il grado di conoscenza delle caratteristiche stratigrafiche
@ Viene evidenziato il coefficiente di correlazione relativo al caso selezionato

@ Viene calcolato il relativo valore “caratteristico” di capacita portante: RTk =Rcal/¢

@ Confermare (ok)

NOTA:

Il valore della portata inserito in questa sezione viene utilizzato per le verifiche di resistenza a sfilamento del
tirante con solo riferimento all'aspetto "Geotecnico"; le verifiche di tipo strutturale devono essere effettuate
dall'utente in relazione alle caratteristiche di resistenza della sezione e dei materiali adottati (ad es. tirante
attivo a trefoli, barre di ancoraggio, ecc....).
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Tirapti di ancoraggio

File Mormativa Dati Impostazioni Calcola 7 \
D & e $|[¢] £
&, Input Geometria \
— st ¥
& Edit Coordinate P F
E Strati e Falda R i
Sw [
1? Pali e Tiranti
E R Ow ¥
ﬁ Forze esterne o, v
Fujﬂv‘ T I~ MNT
— I Invil
ALJ| Stab. Globale Py (e
- ——|nNC
e —
Combinazione VERIFICHE e 3
Sciv Rib P.v P_m Tir
& Statica (A1 +M1+R1) [ I I I [ |
© Statica (A2 +M2+R2) | I I [ | | | 2
" Statica (EQU+M2+R2) I | | | | [ | E
€ Sisma Su (M1=R1) I I g
 Sisma Giu (M1+R1) [ | | | | [ | it i * WL
 Sisma Su (M2+R2) | I I I N | e 1
€ Sisma Giu (M2:R2) I 1 1 1 [ e
WL
H H
! !
! !
1 1
Sciv___ Rib v__P_m Tir %{
AzioneEd [ - - I [ - 1]
ResistenzaRd [ - | | [ | [ |
Verifica REd -] [ | | [ | €| =] (S]] [=&]
Fond. Anteriore Fond. Posteriore
MM MT PG ka osf FT gw T R Ver MNT
mE =3 =5 =5 @3 EEEE EE
Scelta Dettagli
I | N[l | Ka | Approcciol: (AT+M1+R1)+(A2+M2+R2) NTCO8

Pali di fondazione
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Carichi esterni

Convenzioni e segni

Per carichi esterni si intendono tutte quelle eventuali azioni aggiuntive agenti sull'opera di sostegno oltre alle
spinte del terreno e dell'acqua di falda; tra i carichi esterni viene annoverato anche il sovraccarico agente
sulla superficie del terrapieno al quale corrisponde una maggiorazione delle spinte del terreno sul muro.

| carichi esterni applicabili all'opera di sostegno, definiti in questa sezione, possono essere:

Fx: Forze Orizzontali (positive se rivolte verso destra, ossia nel senso positivo delle x)
Fy: Forze Verticali (positive se rivolte verso l'alto, ossia nel senso positivo delle y)

Ce:  Coppie (positive se agenti in senso orario, ossia stabilizzanti)

q: Sovraccarico sulla superficie  (positivo se rivolto verso il basso, secondo la convenzione classica)

Ogni azione deve essere definita, oltre che dal valore e segno della sua intensita, anche mediante il relativo
punto di applicazione tramite le coordinate (x,y).

II sistema di riferimento (x,y) € quello gia descritto nel capitolo relativo alla geometria del muro: I'origine (0,0) &
posta coincidente con il punto di valle della fondazione del muro (punto di ribaltamento) con l'asse (x) verso
destra e l'asse (y) verso l'alto.

Unica eccezione € quella rappresentata dal sovraccarico che, per assunto, viene applicato sulla superficie del
terrapieno; con il metodo di calcolo standard (Mononobe-Okabe) il sovraccarico € assunto agente sull'intera
estensione del profilo superiore.

A ciascuna azione € possibile associare la relativa tipologia, in accordo a quanto previsto dalle NTC '08:
1. Permanente Strutturale
2. Permanente NON Strutturale
3. Variabile
4, Custom (1

oltre che il relativo "coefficiente di partecipazione sismica"@ :

NOTA1: Dal momento che non € possibile prevedere a priori la natura di tutte le possibili azioni esterne
aggiuntive, & prevista una ulteriore tipologia "custom" (utente) alla quale I'utente pud associare
coefficienti parziali di combinazione personalizzati.

NOTA 2. Per coefficiente di partecipazione sismica si intende l'aliquota dell'azione da considerare agente in
caso di sisma. Ad esempio se il sovraccarico sul terrapieno € quello rappresentato dai veicoli su
un'area parcheggio, la quota parte di tale sovraccarico da considerare nelle combinazioni sismiche
potra essere pari al 60% (w2 = 0.60); se la superficie &€ quella di una sede stradale tale aliquota
potrebbe essere ridotta (Y2 = 0.20); se una forza applicata rappresenta I'azione del vento su una
barriera presente in testa al muro, il relativo coefficiente di partecipazione in condizioni sismiche €
nullo (g2 = 0.00). (NTC'08 - Tab. 2.5.1)
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Ogni azione viene considerata nel calcolo moltiplicandola per il relativo coefficiente di combinazione,
quest'ultimo variabile a seconda che I'azione sia "favorevole" o "sfavorevole".

a tal proposito si evidenzia la seguente convenzione adottata dal programma:

azione "Favorevole":  se tende a ribaltare il muro verso monte (stabilizzante)
azione "Sfavorevole":  se tende a ribaltare il muro verso valle (destabilizzante)

Tra le azioni sfavorevoli sono certamente presenti il sovraccarico sulla superficie (la parte che non grava
direttamente sul muro), le spinte del terreno e quelle dell'acqua;

Tra le azioni favorevoli si annovera la parte di sovraccarico gravante sul muro, il peso proprio del muro e del
terreno gravante su di esso.

Nelle combinazioni di carico sismiche, ogni azione viene moltiplicata per il relativo coefficiente di
partecipazione sismica "g2", secondo lo schema seguente:

Tipologia di Azione Y2
g1 Permanente strutturale Sfavorevole: 1.00
g1 Permanente strutturale Favorevole: 1.00
g2 Permanente Non strutturale Sfavorevole: 1.00
g2 Permanente Non strutturale Favorevole: 1.00
Ok Variabile Sfavorevole: Y2
Ok Variabile Favorevole: 0.00
Ok Custom Sfavorevole: Y2
Ok Custom Favorevole: Y2
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Inserimento dati

@ click su pulsante Q ‘Forze esterne’

@ Inserire i dati in tabella (azione ORIZZONTALE del vento sulla barriera)
selezionare azione "variabile" dal menu a scomparsa

valore <0 (verso sinistra) inserire il coeff. w2 = 0.00 (NTC'08 — Tab. 2.5.1)

Carichi esterni Applicati al Muro

Nota:

Le Forze da inserire in questa sezione sono Azioni Esteme
Aggiuntive agenti sul Mura.

Le Forze ORIZZONTALI (Fx) sono positive se rivolte verso destra;
Le Forze VERTICALI (Fy) sono positive se nvolte verso ['alto;

Le COPPIE (Ce) sono positive se agenti in senso orano
(stabilizzanti).

Ad ogni Azione si pud associare la relatrva natura: perm.. var., ...
Csi_2 é il coefficiente di combinazione dell'azione nelle condizioni
SISMICHE (quando sfavorevole)

Forze Verticali

| v [m]

nota: un'azione & considerata sfavorevole quando tende a nbaltare
il muro verso valle

Le coordinate x.y sono riferite all'estremo di valle della fondazione
{punto di ribaltamento del mura)

|ColkNm] | Tipo |Csi2

Note ch_raocanchi: )
QkPa] 5 Tipo Csi_2 Q=0 se rivolto verso il Basso
Sovraccarico sulla Superficie (q) - | 20.00 Variabile | 0.20 Se il sovraccarico di valle "gv" € impostato
come azione VARIABILE non viene considerato
Sovracc. sul Terreno di valle (gv) - | 0.00 Perm. Strutt. | 1.00 nei calcoli in quanto azione Favaorevole

Ok
—8) \
sovraccarico stradale (NTC'08 - § 3.2.4)

@ Tabella per le eventuali forze VERTICALI
@ Tabella per le eventuali COPPIE

@ Inserire i dati relativi al sovraccarico in superficie Forze Orizzontali (FX)
M. Forze X = 1
. % [m]

015

| ¥ [m] Fx[kN]

@ Confermare (Ok)

Durante la fase di inserimento dei dati nell
Selezionare una riga
Click con tasto destro del mouse per “inserire” 0 “eliminare” una riga di dati

bete ¢ inoltre possibile:
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Azione del vento sulla barriera

\

Sovraccarico stradale

Input Geometria
Edit Coordinate
Strati e Falda
Pali & Tiranti
Forze esterne

Sisma

& [ Pin i 6~

Stab. Globale

Combinazione

| DE ae]#|

% Statica (A1+M1+R1)
" Statica (A2 +M2+R2)
" Statica (EQU+M2+R2)
" Sisma Su (M1+R1)
" Sisma Giu (M1+R1)
" Sisma Su (M2+R2)
" Sisma Giu (M2+R2)

VERIFICHE e
Sciv Rib Pv P.m Tir

File Mormativa Dati Impostazioni Calcola 7

\

3| o]

st ¥
P, =
R ¥
Sw [
Ow ¥
oy
[~ MNT
I Invil

7Sez | M &
— | NC

5.00 kN

Sciv

WL

4.00m

LT

g=20.00 kPa

LA

AzioneEd [ - |

ResistenzaRd [ - |

Vernifica ReEd [ - |

*| =]

*| =]

Fond. Anteriore Fond. Posteriore
MM MT PG ka MNT
=== =
Scelta Dettagli
I | kM-m] | Ka | Approcciol: (AT+M1+R1)+(A2+M2+R2) NTCO8
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@ click su pulsante [if# “Sisma”
Parametri Sismici
Accelerazione di riferimento Aglg= 0.0500] [<=0400)
Coeff. Amplificazione Stratigrafica Ss= 160 (Tab.3.2V)
Coeff. Amplificazione Topografica St= 1.20 (Tab.3.2.V1)

Accelerazione Massima (Amax/g=Ag/g * Ss * St) 0.0960 @

Categoria Sottosuolo  |E - @

Stabilita Locale | | Stabilitd GLOBALE
Coefficiente di riduzione [ = (Tab.7.11.11') Coefficiente di riduzione = (Tab.7.11.1)
Valori diNorma  Valon utente Valori di Norma  Valorn utente
Componente Orizzontale Kh= 00173 > 0.0200 00192 > 0.0200
Componente Verticale Kv = 0.0087 0.0100 0.0096 0.0100

® @, © O

@ ®

Inserire i valori dei parametri sismici di base previsti dalla norma per il sito:

Accel. di riferimento ag/g  (in funzione delle coordinate geografiche del sito)
coeff. amplif. stratigrafica Ss (Tab. 3.2.V in funzione della categoria del suolo)
coeff. amplif. topografica St (Tab. 3.2.VIin funzione della morfologia del sito)

@ viene calcolato il valore della accelerazione massima del terreno amax/g
@ selezionare la categoria del suolo dal menu a scomparsa
@ sono visualizzati i corrispondenti valori del coefficiente di riduzione B:

per le verifiche di stabilita Locale: Tab. 7.11.1l (vedere note seguenti)
per le verifiche di stabilita Globale: Tab. 7.11.1

@ sono calcolati i valori di norma dei coefficienti di accelerazione sismica orizzontale e verticale

kh = B ' amax/g
kv=0.5-kh

Inserire i valori che si vuole utilizzare nel calcolo.

@
Confermare (Ok)
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Nota:

Nel caso di applicazione della norma NTC18
selezionabile tramite il menu del programma

&
7.

o tramite I'accesso alla finestra
delle impostazioni di calcolo

/N

i

File rmativa
| NTC 08
/ [v nrcis

File Mermativa Dati Impogfazioni  Calcola \
0Bl 1A ]

Input Geometria

Edit Coordinate

Strati & Falda

Pali & Tiranti

Forze esterne

© Tkl -
& [kN] - [m]

Sisma

& [P =

Stab. Globale

[~ Consid Ia\'

Dati  Impostazioni Caleola 7
3] ¢| =]
Input Geometria
st ¥
Edit Coordinate P, =
Strati & Falda R ¥
Sw [
Pali & Tiranti
Cw ¥
Forze esterne o, ¥
[Sisma [~ MNT 5.00
™ Invil
[Stab. Globale - M
N ("' —T—

. P
Za k

Coefficienti Aderenza Muro - Temeno
Attrito su parete
Attrito base fondazione ...

Coesione base fondazione . ..

di Valle

Peso unitano Acqua di
Consid

da I 1000 [kNfmc]

iche: |7

a Spinte |drodi

Considera Sottospinta |draulicy; v

f=(ea)le 0.667

Ripristilja i

— Regime Spinte del Terreno

" "ka" (Spinte Attive) il muro pud scivola
@ "ko" (Spinte "a Riposa") il muro NON pud\scivolare

@ 2) (A1+M1+R3)

—Approcciodi Calcolo————————
1) (AT+MI+R1) + (A2+M2

Val
... f=(eb)e 0667 Standard
f=(cb)fc | 0667
f=(rp)/Rp 1.000
Coeff. Parziali El
NORMATIVA
TC 08
& NTC 18

o |

é richiesto che le verifiche a ribaltamento in condizioni sismiche siano eseguite con azioni sismiche

maggiorate incrementando il coefficiente B del 50%. (valore eventualmente modificabile dall'utente)

Accelerazione di riferinento
Coeff. Amplificaziong Stratigrafica

Coeff. Amplificaziopie Topografica

Accelerazione Mgssima (Amax/g=Ag/g * Ss * St)

Agfg= [ 00500  (<=0.00)
ss= [ 160 (Tab.3.2.V)
st= [ 120 (Tab.3.2.VI)

0.0%60

Categoria Sottosuolo IE vl

J
| Stabilita Locale |

Stabilita GLOBALE

Valori di Norma

Coefficiente di riduzione B m I I]iz (Cap.7.11.6.21)

% incr. |3m per verifiche a ribaltamento I 50 % (Cap.7.11.6.2.1)

Valori utente

Coefficiente di riduzione BSI 020 (Tab.7.11.1)

Componente Onzzontale Kh=

0.0365 ¢| 0.0400

Componente Verticale Kv =

00182 copiﬁl 0.0200

o]

Valori di Norma

‘ooisz]

Valori utente
0.0200|

0.0096 copiﬁl 0.0100
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NOTE:

Nell'esempio sopra riportato il coefficiente riduttivo B da utilizzare per le verifiche di stabilita Locale viene
proposto in base alla tabella 7.11.1l della norma applicabile nell'ipotesi che il muro possa subire spostamenti
sotto carico.

La stessa norma suggerisce che, nel caso in cui tali spostamenti siano impediti (a causa di vincoli applicati
quali ad esempio pali di fondazione o tiranti di ancoraggio), le spinte del terreno debbano essere calcolate in
termini di "spinta a riposo ko" (anziché in termini di spinta attiva "ka") ed il coefficiente B deve essere posto
paria 1.

Nel caso dell'esempio in corso, proprio per la presenza sia dei pali che dei tiranti, il programma provvede ad
avvisare di tale situazione quando si tenta di effettuare il calcolo:

@ click su pulsante ﬂ “Calcola”

File  Mormativa Dati |mpostazioni Calcola 7

o] Ol || # z|[¢] &

é Input Geometria @ o B

& Edit Coordinate

& Strati  Falda

ﬁ Pali & Tiranti o, ::

£ Forze esterne o, 7

w Sisma ; ll::llT q=20.00 kPa

A oo = LT

Combinazione SC\;;ERIRI;LCHE_" Pm T 3

@ Statica (AT +M1+R1 |
" Statica E,Q +M2+R2; 2

" Statica (EQU+M2+R2)

€ Sisma Su (M1+R1) . L

€ Sisma Giu (M1+R1) [T 1 | ATTENZIONE ke WL
o In Presenza di Pali di Fondazione efo Tiranti [ | 7
RN (CB [ T T | &necessario effettuare il calcolo delle spinte con’ko” | | T 1

€ Sisma Giu (M2+R2) [ T T | Continuare comungue con 'ka'?

Annulla |
4 Sciv Rib P_v Pt T |
AdoneEd [ - [ - [ - [ - J[ - ] | |
Resistenza Rd | - | - | - | - | | - |
VenficaRaed [ - | - [ - [ - [ - 1] had hd * Ld
Fond. Anteriore Fond. Pesteriore
MM MT PG ka osf FT ow T R Ver MNT
R I I IR I I I A I r
Scelta Dettagli
| [kN] - [m] Ka Approcciol: (A1+M1+R1)+(A2+M2+R2) NTCO08

@ click su "Annulla"
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per effettuare il calcolo in condizioni di spinta "ko", come richiesto dalla norma, occorre quindi impostare la
relativa opzione come descritto nel seguito.

selezionare Menu: "Impostazioni > Opzioni di calcolo"

oppure: click su pulsante ]ﬁ “Opzioni di calcolo”

| || & ||”

Input Geometria
Edit Coordinate
Strati & Falda
Pali & Tiranti
Forze esterne
Sisma

Stab. Globale

[ P =]~

Combinazione VERIFICHE

File Mormativa Dati Impostazioni Calcola 7

8] | =]

Sciv Rib Pv P.m

I+

Sw [
Ow ¥
o, v
[~ MNT
I Invil
M ¥
N ("'
T
Tir

& Statica (A1 +M1+R1) [ I I

" Statica (A2 +M2+R2) [ | |

" Statica (EQU+M2+R2)
" Sisma Su (M1+R1)

£ Sisma Giu (M1+R1) [ | |

 Sisma Su (M2+R2) [ | |

™ Sisma Giu (M2+R2) [ | |

Sciv
Azione Ed [ -

Resistenza Rd | - | - | - |

Verifica RdEd [ - | - | - |

MM MT PG ka osf
=== E S

Scelta Dettagli

ke

I | [kN] - [m] Approcciol!!

check su "ko"

®

Conferma (Ok)

\

Unita di Misura

LR

g=20.00 kPa

Coefficienti Aderenza Muro - Terreno

LA

©oat - ] Aftritosuparete ... f=(ga)/e D.667 Ripristina i

_ Walon J
© kgl - [m] Attrito base fondazione f=leb)/e 0667 Standard
@ [kN] - [m] Coesione base fondazione . f=(cb)fec | 0.687

[~ Considera la Resistenza Passiva di Valle

Peso unitano Acqua di Falda | 10,00 [kNfmc]

Considera Spinte Idrodinamiche: [v

Considera Sottospinta ldraulica: [+

f=(rp)/Rp | 1.000

— Regime Spigte del Terreno
" "ka" (Spintg Attive) il muro pud scivolare

& "ko" (Spin

"a Riposo") il muro NON pud scivolare

Coeff. Parziali

|

—Approcciodi Calcolo
* 1) (A1+M1+R1) + (A2+M2+R2)
2) (A1+M1+R3)

@,

NORMATIVA

* NTC 08
" NTC 18
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A questo punto occorre ritornare alla definizione delle azioni sismiche in condizioni "ko":

@ click su pulsante [## “Sisma”

Parametri Sismici

Accelerazione di riferimento Aglg= 0.0500 (<=0400)
Coeff. Amplificazione Stratigrafica Ss = 1.60 (Tab.3.2.V)
Coeff. Amplificazione Topografica St= 1.20 (Tab.3.2.VI)

Accelerazione Massima (Amax/g=Ag/g * Ss * St) 0.0960

Categoria Sottosuolo  |E -

| Stabilita Lop 7\ | | Stabilitd GLOBALE |
2)
Coefficiente di riduzione B m 1.00 (Tab.7.11.11') Coefficiente di riduzione Bs 0.20 (Tab.7.111)
| Attenzione! Analisi in condizioni "ko" - Beta=1.00 |
Valor di Norma  Valori utente Valori di Norma  Valon utente
Componente Orizzontale Kh= 0.0960 - 0.1000 0.0192 - 0.0200
Componente Verticale Kv = 0.0480 | copia) 0.0500 0.0096 | copia| 0.0100

® O

7@

&)

@ II coefficiente B & stato automaticamente impostato = 1 (con relativo avviso)
@ sono ricalcolati i nuovi valori dei coefficienti di accelerazione orizzontale e verticale
@ Modificare i valori precedenti inserendo i nuovi valori da usare nel calcolo

@ Conferma (OKk)

Nota: Le suddette modifiche interessano le sole verifiche di stabilita locale
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Intestazioni per le Stampe

Selezionare: Menu > Dati > Titoli
oppure
Doppio click sul "Riquadro Titoli"

®
@

Riquadro Titoli
/ q

Eile Mormativa Dati

Impostazioni  Calcola

?

/

 Sisma Giu (M2+R2)

iew Sintesi
Sciv
fzioneBd [ - |
Resistenza Rd l:[
Verifica Raved |- ||

Intestazioni —
=20l iR >
w D ﬂ E Geometriz o ¥ ®/
Strati Te@lda‘..
If_L, Input Geor Pali Fond & Tiranti ..
xr?iﬂj Edit Coord Carichi Applicati ...
— Sisma v
E Stati e Fa Stab. Globale .....
Pali & Tiranti
%: ‘ali & Tiranti Gwp
ﬁ Forze esterne Oy ¥
I‘ujfc’vL Fome I~ MNT 5.00 q=20.00 kPa
1 ™ il
5 o [ LA
- — | NCO
Combinazione VERIFICHE ) 3
Sciv Rib Pv P.m Tir
¥ Statica (A1 +M1+R1)
e e W | - 2
" Statica (EQU-M2-R2) -
" Sisma Su (M1+R1) WL
' Sisma Giu (M1+R1) Intestazioni Stampe:
" Sisma Su (M2+R2) 1

IEsempio 1

Ill.l'n a Shalzo rivestito in pietra

|t:nn Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggic

®

|cnn Bamiera Fonoassorbente in testa

0K

®

(S S m S | |

Scelta Dettagli

MM MT PG ko osf FT ow T

Fond. Anteriore
Var

R
|| N S

Fond. Posteriore

| | K-l | Ko

| Approcciol: (AT+M1+R1)+(A2+M2+R2) NTCO03

@ Inserire i Titoli di intestazione da utilizzare per le stampe

@ confermare "Ok"
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Impostazioni e parametri di configurazione

Per accedere alla finestra di impostazione dei parametri di configurazione esistono 3 diverse possibilita:

©

Menu: "Impostazioni > Opzioni di calcolo"

click su pulsante Iﬂ “Opzioni di calcolo”

doppio click sulla “barra di stato”

File Mormativa Dati |mpostazioni Calcola 7

=20m)] R\
& Input Geometria

3|[5] =]

Ezempio 1

Muro a Sbalzo rivestitoin pietra

con Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggio
con Barriera Fonoassorbente in testa

= st ¥
& Edit Coordinate PP
E Strati e Falda
1? Pali & Tiranti
£‘ Forze esterne
fb;f%‘ Tz MNT kN g=20.00 kPa
E ™ Invil
Stab. Globale
P
Combinazione VERIFICHE e 3
Sciv Rib P.v P.m Tir
@ Statica (A1 +M1+R1) | I I | | [ | .
€ Statica (A2 +M2+R2) | I I [ | | | 2
¢ Statica (EQU+M2+R2) [ I I I I [ | E ;_’_H_/_/—l—/‘
€ Sisma Su (M1=R1) [ | | [ | [ | §
(" Sisma Giu (M1+R1) [ | | | | [ | R iy WL
€ Sisma Su (M2+R2) | | T 1
(" Sisma Giu (M2+R2) [ | | | | [ N N N T
Unita di Misura Coefficienti Ade. Muro - Terreno
Vi Sj . _ ~N
iew Sintesi S = Pv Pm Tir ©[t] - [m] Attritosuparete . f=(eale [ 0667 F{i%ri?tinai
. - alon
AzioneEd [ - | - [ - ]I | © kgl - [m] Attrito base fondazione ... f=(eb)/e 0.667 Standard
Resistenza Rd | - | I | [ | @ [kN] - [m]

Verifica RaEd [ - |

MM MT PG ko osf FT gw

= 3 E T T

Scelta Dettagli

| [kN] - [m] Ko @prwcicﬂ S(AT+M1+R1)+(A2+M2

barra di stato

Peso unitario Acqua di Falda 10.00  [kM/mc]

Considera Spinte Idrodinamiche: v

Considera Sottospinta |draulica: v

Regime Spinte del Terreno

" "ka" (Spinte Attive) il muro pud scivolare

@+ "ko" (Spinte "a Riposa") il muro NON pud scivolare Coeff. Parziali I:l

Approccio di Calcolo
1) (A1+M1+R1) + (A2+M2+R2)

" 2) (A1+M1+R3)

Coesione base fondazione .. f=icb)fc 0.667

[~ Considera la Resistenza Passivadi Valle  T=(rp)/Rp 1.000

NORMATIVA
& NTC 08

" NTC 18

o |
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Impostazioni di Default

All'avvio del programma vengono caricati i parametri e opzioni di calcolo di "default" tra i quali figurano in
particolare:

parametro valore di default
Unita di misura [KN]  [m]
Regime di spinta ka (spinte attive)
Coefficienti di aderenza muro-terreno 0.667 (=2/3)
Resistenza passiva terreno di valle (non considerare)
Normativa NTC 08
Approccio di calcolo Approccio 1
Coefficienti parziali Tabella NTC08

coeff. di aderenza

Parametri ed Opzioni di calcolo

Unita di Misura Coefficienti Aderenza Muro - Terreng
eIt - Im] Attritosu parete f=(oa)o 0.667 Ripristina i

unita di misura Valor
\ © Tkgl - [m] Attrito base fondazione ... f=(eb)fe 0.667 Standard

A& kN - ] Coesione base fondazione .. f=(cb)fc 0.667
resistenza paSSiva |_p [ Considera la Resistenza Passiva di Valle f=(rp)/Rp 0.500

Peso unitario Acqua di Falda 1000 [kNfme]

Considera Spinte Idrodinamiche: v

\ Considera Sottospinta |draulica: [v

\ARegime Spinte del Terreno
(* "ka" (Spinte Attive)il muro pud scivolare

regime di spinta

™ "ko" (Spinte "a Riposo") il muro NON pud scivolare Coeff. Parziali

approccio
di calcolo \ Approccio di Calcolo NORMATIVA
A | 1) (AT+MI1+R1) + (A2+M2+R2) * NTC 08
" 2) (A1+M1+R3) " NTC 18
oK f
Normativa

Accesso alla Tabella coefficienti parziali (NTCO8/NTC18)
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La tabella dei coefficienti parziali varia in funzione delle normativa di riferimento adottata:

NTCO8 NTC18

AZIONf NTCO8 (Tab. 6.2.1) AZIONI NTC18 (Tab. 6.2.1)
Coefficienti Parziali Azioni (A1) (A2) Coefficienti Parziali Azioni (A1) (A2)
AZIONE (EQu) STR) (GEQ) AZIONE (EQu) (STR) (GEO)
Perm. Favorevole : [ 0s0 [ 100 [ 100 Ripristina i Perm. Favorevole . [0.50] 1.00 1.00 Ripristina i
Valori di Valori d
Perm. Sfavorevole & | 1.10 ‘ 130 | 1.00 Nao?rrrlwal Perm. Sfavorevole & ‘ 1.10 ‘ 130 | 1.00 Nao?rrrlwa‘
Per. Non Strutt. Favorevole [ 000 [ oo0 [ o000 Per. Non Strutt. Favorevole [ 080 [ oe [ o080
Per. Non Strutt. Sfavorevole L2 | 1.50 ‘ 1.50 | 1.30 Per. Non Strutt. Sfavorevole L2 ‘ 1.50 ‘ 1.50 | 1.30
Variab. Favorevole Vg [ 000 [ oo [ oo0 Variab. Favorevole W@ [ 000 [ oo0 [ o000
Variab. Sfavorevole [ 150 [ 1 [ 130 Variab. Sfavorevole [ 150 [ 18 [ 130
Custom Favarevole Vg [ 100 [ 10 [ 100 Custom Favarevole W@ [ 100 [ 100 [ 100
Custom Sfavorevole [ 100 [ 10 [ 100 Custom Sfavorevole [ 100 [ 1o [ 100
RESISTENZE RESISTENZE
Coefficienti Parziali parametn del Terreno NTCOB (Tab. 6.2.11) Coefficienti Parziali parametn del Terreno NTC18 (Tab. 6.2.11)
PARAMETRO (M1) (M2) PARAMETRO M1) (M2)
Tangente 8 tan ¢ 100 125 R\i’?rlistilha_ i Tangente @ tan ¢ 100 125 R{fpr‘istillja i
alon a1 alon ai
Coesione efficace c' K 100 125 Norma Coesione efficace c' K 100 125 Norma
Resist. non drenata cuk [ 100 [ 140 Resist. non drenata cuk [ 10 [ 140
Peso unita di volume Y 1.00 1.00 Peso unita di volume Y 100 1.00
_ _ P 2 Ver. Statiche Ver. Sismiche
Coefficienti GI OBALI df sic. . 6.5, Coefficienti GL OBALI df sic.
e LSS D G40 e Tab 6.5.1 Tab.7.11.11
Verifica (R1) (R2) (R3) Verifica (R3) (R3)
Capacita Portante Tr 1.00 140 R\I’Il)fllsl!l':jﬂ_ i Capacita Portante Tr 140 120 R\IJDF‘ISI!I'IdE i
alon a1 alon ai
Scorrimento Tr 1.00 110 flomns Scorrimento Tr 1.10 1.00 o=
Ribaltamento TR 100 [0 Ribaltamento TR 115 .00
Resist. terreno di valle Tr 1.00 140 Resist. terreno di valle Tr 140 120
Stabilita Globale Tr 110 NTCOB(Tab. 6.5.1) Stabilita Globale Tr 110 NTC18(Tab. 6.8))
OK

In merito alle suddette tabelle é da evideqziare quanto segue:

NTC 08:
La norma prevede fapplicazione, in alternativandell'approccio 1 (A1+M1+R1) + (A2+M2+R2)
o dell'approccio 2/(A1+M1+R3) e pertanto sono presenti tutti i coeffigienti globali
di sicurezza (R1,R2,R3)
(Nota: tali coefficienti sono applicabili sia per le combirazioni statiChe sia per quelle sismiche)

NTC 18:
Con la sola esclusione delle verifiche di stabilita globale terreno-opera in condizioni statiche (che devg essere
eseguita secondo la combinazione A2+M2+R2), la norma prevede per tutte le altre verifiche I'applicazione del
solo approccio 1 (A1+M1+R3). Pertanto sono forniti i soli valori dei coefficienti globali di sicurezza (R3).

(Nota: tali coefficienti si differenziano tra le combinazioni statiche e quelle sismiche).
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Nota1:

| coefficienti parziali presenti nelle suddette tabelle sono quelli previsti dalle NTC, ma possono eventualmente
essere modificati dall'utente caso per caso.

Dopo aver modificato tali coefficienti, € comunque possibile ripristinare i valori di norma cliccando sul pulsante
specifico presente a fianco di ogni tabella.

Nota2:

Se nel corso di una analisi di calcolo vengono volutamente impostati coefficienti diversi da quelli di norma,
questi verranno salvati nel file di dati dell'analisi svolta ("nome_file.inp").

Al successivo caricamento del file di dati verranno quindi caricati anche i coefficienti utilizzati nell'analisi, in
sostituzione di quelli di norma.

In questo specifico caso il programma, eseguendo comunque un confronto tra i coefficienti parziali adottati
nell'analisi (presenti nel file di dati) e quelli di norma, visualizzera un messaggio di avviso della differenza
riscontrata.

Nota3:
Una considerazione particolare va fatta in merito alla eventuale resistenza passiva del terreno di valle
presente in affiancamento alla fondazione.

Per default il programma & impostato per NON

considerare, a favore di sicurezza, la resistenza | uisdiMisua = coefficientiAderenza Muro - Temeno

. . s = I =
paSS|Va del terreno d| Va“e [t - [m Attritosuparete ... f=(ea)/e 0.667 F{umzlséur?au
e kgl - [m] Attrito base fondazione .......... f=(eb)e 0.667 Standard

(La Norma stessa richiede che, nel caso questa | & - m
venisse considerata, tale scelta deve essere
adeguatamente giustificata).
. . . . . . Peso unitario Acqua di Falda 1000 [kN/mc]
NeII caso in cui si sceglleld| cons@erare talg Considora Spinte Idrodinamiche:
resistenza passiva questa viene considerata nei | considera Sottospinta tdravica: =
calcoli secondo le seguenti due modalita: .
Regime Spinte del T

P+ "ka" (Spinte %) il muro pud scivolare
1) In regime di spinta attiva "ka"tale resistenza rie o Fposc’) tlmuro NON pud scivolars Coeff. Parziali .. |
viene considerata come effettivo contributo

Coesione base fondazione ... f=(cb)fc 0667

¢ Considera la Resistenza Passiva di Valle f=(rp)/Rp 0.500

Approccio di Calcolo NORMATIVA

aggiuntivo alla resistenza allo scorri & C NTC o8
ribaltamento (se ne pud consi S LRk SLTET
aliquota massima del 50%): oK

tale

2) In regime di spinta a riposo "ko"

resistenza non viene considerata \Una | unitadiMisura—  coefficienti Aderenza Muro - Temeno
. , . o - [m e - R
'resistenza’, ma € considerata cole || . . Avemmse ToD [
. e ttrito base fondazione =lgoyag 7 Standard
"aZ|one Stablllzzante" agente Su' muro 9 1Y) = Coesione base fondazione ... f=(cbjjc 0.667

quindi non é un aumento di resistenza
scorrimento e ribaltamento, ma bensi
determina una riduzione delle azioni
scivolanti e ribaltanti presenti sul piano di

fondazione. Tale "azione", essendo legat ime Spinte del Terreno
Spostamentl nu”| del ; V|ene Qg ka" (Spinte Attive) il muro pud scivolare

. " "ko" (Spinte "a Riposa") il muro ud scivolare -
considerata al 100%. " Spinte s Rposc) 1 mure NON put sive Coelt Parzai |

¥ Considera la Resistenza Passiva di Valle  f=(rp){Rp

Peso unitario Acqua di Falda 10.00
Considera Spinte |drodinamiele |v

inta |draulica: v

Approccio di Calcolo NORMATIVA
= " NTC 08
@ 2) (A1+M1+R3) & NTC 18

o |

© Ing. Mauro Barale Pag. 56



B Weurs (Rev. 3) Manuale d'Uso

Calcolo e Visualizzazione

Fino a quando non si & ancora effettuato il calcolo il pulsante ﬂ riporta un semaforo "rosso".
@ nel riquadro immagine viene rappresentato il "Problema Base" (ossia i dati di input)

Per procedere con il calcolo e le relative verifiche:

/ i
click su pulsante & | “Calcola” -
@ 3 <N

Verde (TUTTE le verifiche sono soddisfatte)

Giallo (Non tutte le verifiche sono soddisfatte)

File Mormativa Dati Impostazioni Calcola 7
-7 Ezempio 1
ﬁ| D H | |’ c;' "‘; - Muro a Sbalzo rivestitoin pietra
con Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggio
& . con Barriera Fonoassorbentein testa
Input Geometria
—— st ¥
& Edit Coordinate P,
E Strati e Falda R @
% Pali e Tiranti s
ali e Tiranti
— Ow
ﬁ Forze esterne o, v
H?,fi‘:kL Sisma I~ MNT 5.00 kN g=20.00 kPa
E I il
Stab. Globale
o
Combinazione VERIFICHE £ 3

Sciv Rib P.v P_.m Tir

@ Statica (A1 +M1+R1) [ I I [ | [ | ,—————/_l—’
" Statica (A2 +M2+R2) [ I I I | [ | 2
" Statica (EQU+M2+R2) | | I [ | | | E
€ Sisma Su (M1=R1) C T 1T 1 1C 1 8 -
£ Sisma Giu (M1=R1) [ I I | | [ | TR .
¢ SismaSu (M2+R2) | I I [ N I | e 1

N 18

" Sisma Giu (M2+R2)

WL

1
4 Sciv Rib P v P_m Tir . 2.50m .
fzioreEd [ - | - | - | - 1[ - 1] ‘{

Resistenza Rd | - | - | - | - | | - |

Venfics Raed [ - | - [ - [ - [ - ] & & & &
MM MT PG ko osf FT gw T & Ver MNT Fond. Anteriore Fond. Posteriore
U Y I I I R I A I r

Scelta Dettagli
‘ [kkN] - [m] Ko Approcciol: (A1+M1+R1)+(A2+M2+R2) NTCOD8

In qualsiasi momento & possibile visualizzare i dati del "Problema Base" (ossia i dati di input) premendo il
pulsante @ : "Problema base".

Nota:

Ogni qualvolta in cui vengono modificati alcuni dati del problema (geometria, strati, carichi ecc....) viene
annullato il calcolo eventualmente effettuato in precedenza, nel riquadro immagine viene rappresentato il
problema base ed il pulsante "Calcola" ﬂ viene riportato allo stato originario di semaforo rosso.
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Semaforo "verde" ﬂ TUTTE le verifiche sono soddisfatte

\

File Mormativa Dati |mpostazioni C*ola 7

Ezempio 1
Muro a Sbalzo rivestitoin pietra

B NERss s/[c] o

con Barriera Fonoassorbentein testa

con Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggio

&, Input Geometria @
— St v .
o ) } Statica (A1 +M1+R1)
& Edit Coordinate P, ¥
E Strati e Falda R ¥
= sw [
1? Pali e Tiranti
- Ow ¥
ﬁ Forze esterne O, v
fbﬁ# Sisma [~ MNT 7.50 kN
= I Invil
ALJ| Stab. Globale e | M
—
. . TN
( Combinazione VERIFICHE \
Sciv Rib P.v P_m Tir
& Statica (A1 +M1+R1) [175 [ 166 [ 154 [1622] [1.16 ]
€ Statica (A2 +M2+R2) (119127104846 [138]
€ Statica (EQU+M2+R2) - Taas] - T - [ -1 E
=
" Sisma Su (M1+R1) [178 J 211 [ 147 [ 544 ] [6.90] 2
€ Sisma Giu (M1+R1) [167 [198 [ 133 [449] [2907]
" Sisma Su (M2+R2) [136[172 128594 [271]
\ " Sisma Giu (M2+R2) [132 170 [1.23 [1907] [227 ] )
WL

View Sintesi |
Sciv Rib P_v P Tir

Azione Ed [ B30B | 26513 | 9526 | 544\ [ 15943
\
Resistenza Rd | 14554 | 433.98 | 147.06 | 8824 |\ 185.18

\
Verifica RdEd | 175 | 166 | 154 [ 1622 | [\1.16 | ¢| sp|

Fond. Anteriore

MM MT PG ko osf FT gw T R Ver MNT
r - O oo - e For

Scelta Dettagli View Dettagli |

g=30.00 kPa

|

1l

|

I

3

*| =]

Fond. Posteriore

I T I | Ko | Approcciol: (ATMIsR1)(A2+MAR2) NTCO8
Tabella Verifiche (Valori del rapporto R¢/Eq ):
verif. Sfilamento dei TIRANTI N
verif. Capacita Portante PALI di Monte N
verif. Capacita Portante PALI di Valle N
verif. a Ribaltamento N

verif. a Scivolamento sul piano fondazione

Combinazione

eErifichieY V |7

/,(:' Statica (A1 +M1+R1)
| A" Statica (A2 +M2+R2)
| " Statica (EQU+M2+R2)

Combinazioni di carico

£ Sisma Su (M1+R1)
[T Sisma Giu (M1+R1)
™~

Y™ Sisma Su (M2+R2)
N
" Sisma Giu (M2+R2)

Sciv Rib Pv P.m Tir
[175] 166 [ 1.54 [16.22] [1.16 ]

[119]127[104 846 [138]

[ - Tias] - T - J[ -]

[178]211[147[544 ] [690]

[167 198 [ 133449 [2907]

[136 172 [128 594 [271]

[132] 170 [1.23 [19.07] [227 ]
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®

Descrizione Combinazione di carico

Assenza sovraccarico sul muro
(azione Variabile Favorevole)

Azione di calcolg (Variabile Sfavorevole) \

AN

Nel riquadro immagine viene rappresentata la configurazione di carico relativa alla combinazione
selezionata (combinazione n. 1).

Sovraccarico di calcolo

[&]| .~

&
O

Input Geometria
Edit Coordinate
Strati e Falda
Pali & Tiranti

Forze esterne

Sisma

b [ o [~

Stab. Global

(" Statica (EQU+M2+R2)

File Mormativa Dati  Impostazigni  Calcola 7

8/ N

st v
P ¥
R
Sw [
OCw WV
O,

[~ MNT

™ Invil
sz | me
P

VERIFICHE e
Sciv Rib Pv P.m Tir

' Statica (A1 +M1+R1) N 175 [ 166 | 1.54 [16.22] [1.16 |
; [119]127[104[846 ] [138]

[ - Tias] - [ - J[ -]

Esempio
Muro a Sbalzo rivestito in pietra

con Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggio
con Barrierg Fonoassorbente in testa

7.50 kN

g=30.00 kPa

L

\ i)

Il

=i

E
=
" Sisma Su (M1+R1) [178 [ 211147 [ 544 | [ 690 ] g
" Sisma Giu (M1R1) [167 198133 ] 449] [20.07]
" Sisma Su (M2+R2) [136 172 [128 [594 | [271]
" Sisma Giu (M2+R2) [132]170 [ 123 [19.07] [227 ] .
WL

View Sintesi

Sciv Rib P_v P_m Tir
AzioneEd [ B308 | 26513 | 9526 [ 544 | [ 15943
Resistenza Rd | 14554 | 43899 | 14706 | 8824 | [ 18518
Verifica RdEd | 175 | 166 | 154 [ 1622 |[ 116 | pe i~
. Fond. Anteriore Fond. Posteriore
MM MT YG ko osf FT ow T R Ver MNT
- - r rr r Orr-r-r ¥ r

Scelta Dettqali  view Dettagli

[kkN] - [m] Ko Approcciol: (AT+M1+R ‘%2 +R2) NTCO08

Azione nel Tirante

Azioni in testa ai Pali
Dettagli Verifiche (Combinazione di carico n. 1)

verif. a Scivolamento sul piano di fondazione
verif. a ribaltamento

verif. Cap. Port. PALI di VALLE
verif. Cap. Port. PALI di MONTE

l Verif. Sfilamento TIRANTE
View Sintesi ‘L
Sciv Rib P_v P_m Tir . \ . .
AzioneEd [ 8308 | 26513 | 9526 | 544 | [ 15043 | (' I'valori variano in funzione
ResistenzaRd [ 14554 | 439.99 | 147.06 | 8824 | [ 185.8 | della combinazione di carico )
Verfica Rd/Ed [ 175 | 166 | 154 [ 1622 |[ 116 |
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Selettori di visualizzazione: consentono di visualizzare/nascondere le seguenti informazioni grafiche:

St
P
R

< <1 1 < %I «

) Spinte del Terreno
|::> Pressioni del Terreno
|::> Risultanti (su pali e tiranti) o sul piano di fondazione
[—) Spinte idrauliche
[—) Pressioni idrauliche
[—) Tensioni sul piano fondazione

I::> Caratteristiche di sollecitazione M,N,T

Sw = 7
_—Gi H P"“
<] <1 71 <1 % X

[~ MNT
[ Inwil

Statica (A1 +M1+R1)

7.50 KN

WL

4.00m

q=30.00 kPa

|

l

|

I

250m 1
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Ulteriori possibilita di manipolazione della visualizzazione sono date dal menu contestuale
(click con tasto dx del mouse sul riquadro immagine)

St ¥ | statica (A1+M1+R1) x

Py ¥

R ¥ Ottimizza

Sw | Zoom ...

Ow ¥ Sposta ..

0o, v +  Visualizza <FX>

™ MNT 7.50 kN +  Visualizza <FY>

I vl v Visualizza <Ce>
J = +  Visualizza <Q> U

i +  Visualizza <>
Pm Tir +  Visualizza Legenda Strati i_
@l Visualizza Masse Terrenc
546 | Visualizza Profilo di Spinta 2
:l l:l E Visualizza Materiali Muro —
E § +  \Visualizza Quote
4.49 |
5.94 |
19.07]
WL
i
! !
- | i osom 1

N | !
0
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Utilizzo delle Azioni tipo "Custom"

Nei casi piu comuni, sia la geometria del muro che le azioni agenti su di esso sono semplici; in particolare si
osserva che generalmente il sovraccarico in superficie & una azione variabile sfavorevole (per la parte non
gravante sul muro) e favorevole per la parte gravante sul muro (infatti nei calcoli non si tiene conto di tale
contributo).

Come si & visto nell'esempio risolto, la parte di sovraccarico presente al di sopra del muro non ¢ stata
contabilizzata proprio perché azione variabile favorevole.

Tuttavia nel caso specifico, in relazione alla particolare forma del muro, potrebbe essere utile effettuare anche
le verifiche senza escludere la parte di sovraccarico in esame (se tale sovraccarico infatti rappresenta una
azione favorevole nei confronti del ribaltamento e dello scivolamento, potrebbe per6 risultare un'azione
sfavorevole per la capacita portante in fondazione).

Per risolvere il problema si pud quindi definire il sovraccarico come azione di tipo "custom" (personalizzata)
intervenendo sui valori dai coefficienti parziali di sicurezza relativi in modo che tale azione venga sempre
considerata come azione variabile sfavorevole anche quando non lo é:

Nella tabella dei coefficienti parziali impostare i coefficienti "custom" (sia favorevoli che sfavorevoli)
pari a quelli previsti per le azioni "variabili sfavorevoli".

Coefficienti 5.L.U.

AZIONY NTCO8 (Tab. 6.2.1)
Coefficienti Parziali Azioni (A1) (A2)
AZIONE (EQU) (STR) (GEO)
Perm. Favorevole ! [ 030 [ 100 [ o0 Ripristin i
! G1 Valori di
Perm. Sfavorevole [ 110 [ 130 | o0 MNorma
Per. Non Strutt. Favorevole [ 000 [ o0 | oo0
Per. Non Strutt. Sfavorevole G2 & [ 180 [ 130
Variab. Favorevole 7 & [ 000 [oo0 [ om0
Variab. Sfavorevole [ 150 [ 150 [ 130
@ Custorn Favorevole 7e [ 150 [ 150 [ 130
Custom Sfavarevole [ 150 [ 150 [ 13d
RESISTENE
Coefficienti Parziali parametn def Temeno NTCO8 (Tab. 6.2.1I)
PARAMETRO (M1) (M2)
Tangente @ tan ¢ 1.00 125 R{fpr|i5til-:ja' i
glon ai
Coesione efficace c' K 1.00 125 Norma
Resist. non drenata c uk 1.00 140
Peso unita di volume bl 1.00 1.00
Coefficienti GL OBAL! df sic. NTCO08 (Tab. 6.5.1)
Verifica (R1) (R2) (R3)
Capacita Portante Tr 1.00 1.00 1.40 R\i,.'pr|i5t!rlja- i
glon ai
Scomimento Tr [A00 [700 [T0 Norm
Ribaltamento "r [A00 [700 [T00
Resist. terreno di valle Tr 1.00 1.00 1.40
Stabilita Globale Tr 110 NTCOS (Tab. 6.8.1)
oK
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Nella finestra di definizione delle forze esterne aggiuntive, dove era stato inserito il valore del
sovraccarico, selezionare per il sovraccarico la tipologia "Custom"

Carichi esterni Applicati al Muro

Forze Orizzontali (FX) Nota:

Le Forze da inserire in questa sezione sono Azioni Esteme

| Tio |Csiz Aggiuntive agenti sul Muro.

Variabile 0.00

Le Forze ORIZZONTALI (Fx) sono positive se rivolte verso destra;
Le Forze VERTICALI (Fy) sono positive se nvolte versa I'alto:

Le COPPIE (Ce) sono positive se agenti in senso orario
(stabilizzanti).

Ad ogni Azione si pud associare la relativa natura: perm., var.. ...
Csi_2 & il coefficiente di combinazione dell'azione nelle condizioni
SISMICHE (quando sfavorevole)

Farze Verticali

| v [m]

nota: un'azione & considerata sfavorevole quando tende a ribaltare
il muro verso valle

Le coordinate x.y sono riferite all'estrema di valle della fondazione
{punto di ribaltamento del murao)

Note Sovraccarichi:
Q>0 se nvalto verso il Basso

Q [kPa] Tipo Csi 2
Sovraccarico sulla Superficie {g) - | 2000 | Custom | 020 Etar:: sovraccarico di valle "qv" € impostato

e azione VARIABILE non viene considerato
Sovracc. sul Terrena di valle (gv) - | 0.00 Perm. Strutt. | 1.00 nei calcoli in quanto azione Favorevale

o |

@ tipologia "custom"
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Rieseguire il calcolo:

@ click su pulsante ﬂ “Calcola”

La capacita portante dei pali di valle non € piu verificata
per le prime due combinazioni di carico

sovraccarico presente anche
€ | semaforo giallo sopra il muro
File Mormativa Dati |mpostazioni C*ola ? \
e — Esempio 1
ﬁ| D H Iﬁ \‘5 ’ ; ";'7 Muro a Sbalzo rivestitoin pietra
con Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggio
& Input Geometria con Barriera Fonoassorbente in testa
L 7 - \
| £t o St Statica (A1+M1+R1)
< | Edit Coordinate P, ¥
E Strati e Falda R v
1? o Sw [
Pali e Tiranti
= Ow
ﬁ Forze esterne O, v
' f" Sisma ™~ MNT 7.50 KN q=30.00 kPa q=30.00 kPa
Stab. Globale
p
& osa[we 1
i | 10
Combinazione VERIFﬂCHE ) 2 ==t 3
Sciv  Ri Pv Hm Tir
(% Statica (A1 +M1+R1) [146 [ 15 [ 095 [ 488 | [9990]
" Statica (A2 +M2+R2) (119186 o83 [d34] [138] ~
" Statica (EQU+M2+R2) C- Tl - T 11 E z
£ Sisma Su (M1+R1) 173 [ 203 T T35 Tas6e | [1632 § o0 31,02 WL
. =, 35.01
" Sisma Giu (M1=R1) [165 193 [ 125 [473] [999.0] e T
" Sisma Su (M2+R2) [135 [170 [ 123 [ 870 [2:60 | Y '%53?%_ 1
€ Sisma Giu (M2:R2) (121 [ 167 [ 118 [1363] [219 ] == 13851 e
32.41 .
WL 3761 LA R | o 42.51
k
! H 19,50
View Sintesi 1 1 g
4 Sciv. Rb _Pv P.m Tir . 250m .
Azione Ed [ 13447 | 26513 | 15417 | 2275 | [ 000 |
Resistenza Rd [ 196.87 | 40250 | 147.06 | 8824 | [ 18518
Verifica Ra/Ed | 146 | 152 | 035 [ 388 | [ 993.00 | [ + L4 ] + L4
Fond. Anteriore Fand. Posteriore
MM MT PG ko osf FT ow T R Ver MNT
r - - - O Yy W r
Scelta Dettagli  vfiew Dettagli
| [kN] - [m] Ko Approcciol: (A1+M1+R1)+(A2+M2+R2) NTCO08

L'analisi appena svolta consente quindi di verificare che nel caso specifico il sovraccarico gravante sul muro &
effettivamente una azione sfavorevole (questo a causa della fokma particolare data al muro)
Risulta quindi necessario rivedere le caratteristiche di capacita portante dei pali aumentandone eventualmente
la lunghezza o riducendone l'interasse.
Ulteriore possibilita & quella di provare ad allargare la base\ della fondazione in modo da distanziare
maggiormente i pali di valle da quelli di monte. ‘
Per tale operazione sono disponibili i due pulsanti: aumenta]

_# | riduci
che consentono di modificare le dimensioni della fondazione (scatto = +5 c¢m) presentando automaticamente,
in tempo reale, i risultati di tutte le verifiche relative alla nuova configurazione geometrica.
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Nell'esempio si & scelto di aumentare la capacita portante dei pali aumentandone la lunghezza;
si inserisce quindi il nuovo valore di portata laterale pari a 350.00 kN

& “Palie Tirant?”

@ click su pulsante

Pali e Tiranti

Tipologia Tiranti
|PERMANENTI

NTCOB (Tab. 6.6.1)

v, 5]

Punto di Applicazione

Xm[ 190

Xt

Y[m]l 1.60

't

Inclinazione [] I 15.00

\

Interasse [m] I 3.00

XN

Tiro Iniziale [kM] I 0.00

xm

Cap.Poriante Rk

Tipologia Pali
|THI‘u"ELLATI

Coordinata X[m]
[m]

=l

Interasse

MTCOB (Tab. 6.4.11) B =] =3

(100 | [170 | [1.35 |

Base
Later. Compr. [100 ][ 145 | [ 115 ]
Later. Traz (100 | [160 | [1.25 |

Trasversale Rk_T I

o |

Laterale Rk_L I 147.06

Base Rk B | 0.

Pali di VALLE Pali di MONTE

[2.20
[1.00

@
/click su pulsante -

{0.30
[0.75

Capacita Portanie EI/

Pali di MONTE

88.24

Pali di VALLE

®

/ inserire nuovo valore
(pali di valle)

nn
uu

PALI di FONDAZIONE

Portata Laterale (Real_L)

Fortata di Base (Rcal_B) |

Resistenza Trasversale (Recal_T) I

Coeff. di Correlazione

@ 1 verticale di indagine

2 verticali di indagine
 3verticali di indagine

4 verticali di indagine
 5verticali di indagine

7 verticali di indagine

" >=10verticali di indagine
 Altro....

Valle Monie
kN 150.00 kN [Valore calcolato con i parametri caratteristici del terrena)
0.00 kM I 0.00 kM (Valore calcolato con | parametn caratteristici del terrena)
100.00 kM I 100.00 kN (alore da analisi di interazione)
= NTCO8 (Tab. 6.4.1)
Valle Monie
Rk_L | 205.88 | kM | 2824 | kM Portata Laterale Caratteristica
Rk_B | 0.00 | kN | 0.00 | kN Portata di Base Caratteristica
Rk_H | 58.82 | kN | 58.82 | kM Resistenza Trasversale Caratteristica
Ok |
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Rieseguire il calcolo

Semaforo "verde" ﬂ

TUTTE le verifiche sono soddisfatte

File Mormativa Dati |mpostazioni Ca*nla 7

Input Geometria
Edit Coordinate
Strati & Falda
Pali & Tiranti
Forze esterne
Sisma

Stab. Globale

& [ Pinl 6~

=20l EVEP

3] ¢ &=

Combinazione

VERIFICHE

)

Statica (A1 +M1+R1)
" Statica (A2 +M2+R2)
" Statica (EQU+M2+R2)
" Sisma Su (M1+R1)
" Sisma Giu (M1:R1)
" Sisma Su (M2+R2)

Sciv Rib Pv P.m Tir

[146 ] 199 [ 134 [ 3.8a | [999.0

(119177116234 ] [138

[ - [is2] - [ - J[ -

[173 219190468 ] [16.33

[165 219175 [ 473 ] [999.0

[135[195 [172 870 ] [260

Ezempio 1
Muro a Sbalzo rivestitoin pietra
con Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggio

con Barriera F bente in testa

Statica (A1+M1+R1)

7.50 kN

Qisma Giu (M2+R2) [1.31 ] 203165 [136.3] [ 21
View Sintesi a h i
Sciv Rib P_v P_m Tir

Azione B [ 13441 | 26513 | 15417 | -2275 | [ 000 |

4.00m

WL

g=30.00 kPa

g=30.00 kPa

L

154.17

£l

15.32

Il

1.02
EEF, 3501
35.01

. Ee——=u513 1

T YT
o 13851 e
- 32.41 T
FEET— 4251
19,50

AN

W mmws VERIFICHE R

SCORRIMENTO (VERIFICA PALI) Az. (Ed) Res.(Rd) fs chk

I— NC Descrizione [kn] [kn] [-1
1 statica (Al +M1+R1) 134.41 196. 87 1.46 ok
2 statica (A2 +M2+R2) 85.78 102.22 1.19 ok
3 statica (EQU+M2+R2) - - - -
4 sisma su  (M1+R1) 111.71 193.22 1.73 ok
5 sisma Giu (M1+R1) 119.65 196. 87 1.65 ok
6 sisma su (M2+R2) 105.57 142,22 1.35 ok
7 sisma Giu (M2+R2) 105.57 137.94 1.31 ok
RIBALTAMENTO Az. (eEd) Res.(rRd) fs chk

NC Descrizione [knm] [knm] [-]
1 statica (Al +M1+R1) 265.13 526.93 1.99 ok
2 statica (A2 +M2+R2) 249,25 439,95 1.77 ok
3 statica (EQU+M2+R2) 280.92 428,00 1.52 ok
4 Sisma su  (M1+R1) 212.37 464,11 2.19 ok
5 Sisma Giu (M1+R1) 222.32 486.23 2.19 ok
6 Sisma su  (M2+R2) 231.16 450.99 1.95 ok
7 sisma Giu (M2+R2) 241.11 489,21 2.03 ok
CAPACITA® PORTANTE (PALI VALLE) Az. (Ed) Res.(rRd) fs chk

NC Descrizione [kn] [kn] [-]
1 statica (A1l +M1+R1) 154.17 205.88 1.34 ok
2 statica (A2 +M2+R2) 122.27 141.99 1.16 ok
3 statica (EQU+M2+R2) - - - -
4 sisma su  (M1+R1) 108. 36 205. B8 1.90 ok
5 sisma Giu (M1+R1) 117.45 205. BB 1.75 ok
6 Sisma su  (M2+R2) 104.19 179.03 1.72 ok
7 sisma Giu (M2+R2) 108.51 179.03 1.65 ok

© Ing. Mauro Barale

Pag. 66




B Weurs (Rev. 3) Manuale d'Uso

Output e Stampe

Esistono diverse possibilita e diversi livelli (a seconda del grado di dettaglio desiderato) di output dei risultati
del calcolo, sia di tipo alfanumerico che di tipo grafico.

Output alfanumerici

Tutti gli output di tipo alfanumerico (testi e tabelle) vengono presentati in finestre a video nelle quali sono
possibili operazioni di selezione e "copia-incolla".

Il Pulsante "View Sintesi":  view Sintesi

File Mormativa Dati |Impostazioni Calcola

Il rVEY

L— 7 Ezempio 1

Muro a Sbalzo rivestitoin pietra

con Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggio

& . con Barriera F bentein testa
Input Geometria
— st .
o ) } Statica (A1 +M1+R1)
& Edit Coordinate P,
E Strati & Falda R ¥
Sw [
1? Pali & Tiranti
T Oy ¥
ﬁ Forze esterne O, v
' f" Sisma ™ MNT 7.50 KN q=30.00 kPa q=30.00 kPa
] ™ Invil
ALJ| Stab. Globale p
r\- 3
5
Combinazione VERIFICHE € | i3 3
Sciv Rib Pv P_m Tir
(% Statica (A1+M1+R1) [146 [ 1.99 [ 1.34 [ 3.38 | [999.0]
" Statica (A2 +M2+] [119 177 [116 [ 234 | [138 ] ~
" Statica (EQU+MZHR2) [ - Ts2[ - - ][ -] E 2
= -
€ Sisma Su (M1=fi1) [173 1219190 [ 468 ] [1633] 2 02
. . = 00 EEZH 4o WL
" Sisma Giu (MF=R1) [165 [219[175 [ 473 ] [999.0] - =T
" Sisma Su (J12+R2) 5[172[870|[260 0 5.};;_351. 1
" Sisma Giy/(M2+R2) 1363 & 3851 e
Ky s e
57.61 57.61 42 51
O
\\El \
-
View Sintesi a “‘\ \E RIFICHE R
Sciv
d | 13441 SCORRIMENTO (VERIFICA PAA Az.(Ed) Res.(Rd) fs chk
Resistenza Rd 196.87 NC Descrizione [kn] [kn] [-]
Verifica Ad/Ed | 146 1 statica (AL +ML+R1) 134.41 196.87 1.46 ok
2 statica (A2 +M2+R2) 85.78 102.22 1.19 ok
3 statica EEQU+M§+R2) - - - _E
4 sisma Su (ML+R1l 111.71 193.22 1.73 o
MM MT PG ko O] |5 sisma Giu (M1+R1) 119.65  196.87 1.65 ok
I I I I I |6 sismasu (M2+R2) 105.57 142.22  1.35 ok
7 sisma Giu (M2+R2) 105.57 137.94 1.31 ok
Scelta Dettagli  ew
—| |[RIBALTAMENTO Az.(Ed) Res.(Rd) fs chk L
[kM] - [m] K{ [NC Descrizione [knm] [kNm] [-]
1 statica (Al +M1+R1) 265.13 526.93  1.99 ok
2 statica (A2 +M2+R2) 249.25 439.95 1.77 ok
3 statica  (EQU+M2+R2) 280.92 428.00 1.52 ok
4 Sisma Su (ML+R1) 212,37 464.11 2,19 ok
5 Sisma Giu (ML+R1) 222.32 486.23 2,19 ok
6 Sisma su (M2+R2) 231.16 450.99 1.95 ok
7 sisma Giu (M2+R2) 241.11 489.21 2.03 ok
CAPACITA’ PORTANTE (PALI VALLE) Az.(Ed) Res.(Rd) fs chk
NC Descrizione [kn] [kn] [-1
1 statica (Al +M1+R1) 154.17 205.88 1.34 ok
2 statica (A2 +M2+R2) 122.27 141.99 1.16 ok
3 statica (EQU+M2+R2) - - - -
4 sisma Su (ML+R1) 108.36 205.88 1.90 ok
5 Sisma Giu (ML+R1) 117.45 205.88 1.75 ok
6 Sisma su  (M2+R2) 104.19 179.03 1.72 ok
7 sisma Giu (M2+R2) 108.51 179.03  1.65 ok
v

Visualizzazione della Sintesi di tutte le Verifiche
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Il Pulsante "View Dettagli":  vewpetssi

File Mormativa Dati |mpostazioni Calcola 7

= D)/

[&/<s|

Input Geometria

Edit Coordinate

Strati e Falda

Pali & Tiranti

Forze esterne

Sisma

b [ e [ [

Stab. Globale

Combinazione

{* Statica (41 +M1+R1)
" Statica [A2 +M2+R2)
" Statica (EQU+M2+R2)
" Sisma Su (M1+R1)
" Sisma Giu (M1+R1)
" Sisma Su (M2+R2)
" Sisma Giu (M2+R2)

g=30.00 kPa

View Sintesi

Sciv

Azione Ed [ 123441

Resistenza Rd [ 19687 | 52$93 | 20588 | 8824

Verifica AdiEd | 146 | 79 [ 134 [ 388
y

MM MT PG ko osf FT ow T
r r r .- rr¥ W

Scelta Dettagli iew Dettagli

c;' Ezempio 1
Muro a Sbalzo rivestitoin pietra
con Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggio
con Barriera Foncassorbente in testa
st v .
Statica (A1 +M1+R1)
Py ¥
R
sw [
Ow W
O, ¥
[~ MNT 7.50 kN
I Inwil
sz me
~
VERIFICHE £
Sciv_ Ri Pv P_m Tir
[146 [ 19p [ 134 [ 388 | [999.0]
(1191771116234 ] [138]
1
[ - T2l - T - ][ -] E
I =
[173 [ #9190 468 ] [16.33] 2
[165 [J219 [ 175 [ 473 | [999.0]
[135 195 [172[a70] [260 ]
[131)/[ 203165 [1363] [ 219 ]
WL 57.61
Ri P_v P_m Tir
[ 265013 | 15417 | -2275 | [ 0.00 |
| [ 18518
] [399.00 ] L -
Fond. Anteriore
/R Ver MNT

=

g=30.00 kPa

|

1l

I |

Il

154.17

1%

3

*

Fond. Posteriore

4

| kNI

Ko

Approcciol: (AT+M1+R1)+(A2+M2+R2)

NTCO08

Il pulsante  viewpetaai | cOnsente I'output dei dettagli del calcolo relativi alla combinazione selezionata.

Prima di cliccare sul pulsante _Veneetsi | | selezionare i dettagli desiderati:

Coefficienti di spinta attiva o a riposo "di calcolo" per i vari strati di terreno
Tensioni efficaci del terreno lungo il profilo di spinta

Calcolo Risultante sul piano di fondazione

MM  Masse Muro

MT  Masse di Terreno gravanti sul muro
PG Parametri Geotecnici di calcolo

ko

Oeff

FT Spinte del Terreno

Ow Pressioni idrostatiche e idrodinamiche
T Calcolo Forza nel Tirante

R

Ver  Dettaglio Verifiche

KMNT

Caratteristiche di sollecitazione MNT

~

/
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MM (Masse Muro)

T PG Ka oef FT aow T R Ver
m = = = s
celta Dettagli Yiew Dettagl | MASSE STRUTTURALI

. N.Mat P.5. Area Peso Xg ¥g
click ViewDeltainl \ . [kn/mc] [mq] [knN] [m] [m] Tipo Azion“
1 25.00 4,788 119.69 1.48 1.78 Perm. Strutt. [
2 24,00 0.500 12.00 1.83 2.05 Perm. Non 5tr.
: 3 25.00 0. 200 5.00 -0.25 5.00 Perm. Non Str.
Click con pulsante dx del mouse | otimizza @
sullimmagine Zoor ..
Sposta ...
/ Visualizza <Fio»
. . . . g A v Visualizza <Fy
selezionare "Visualizza Materiali v Visualizza <Ce>
MUI’O" ‘isualizza <0
[—
Visualizza Masse Terreno
= ‘isualizza Profilo di Spinta
= 2 ] P —
T 3 —p q v islaliz
Materiali Muro Sz v Visualza Quote
"‘~-»‘____"_“ ' T

2480m

MT (Masse di Terreno gravanti sul muro)

] OG5 Ke oef FToow T R Ver MNT
o u = B == = r
Seela Dettagll view Dettagli |

click | YiEm De“aglil MASSE DI TERRENO GRAVANTI SULL OPERA DI SOSTEGNO
strato P.S. Area Peso Xg ¥g
n. [kn/mc] [mqg] [kn] [m] [m]

@ 1 3 20.00 0.250 5.00 1.25  3.85

Click con pulsante dx del mouse
sullimmagine @
n Offimizza

Zoom ...
@ —
selezionare "Visualizza Masse Terreno" Visualizza <P

, \ v Wisualizza <FY>

Masse Terreno/

4.00 m \ |

2.50m
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PG (Parametri Geotecnici di calcolo)

Mg M ke agef FT oaw T A Var MNT
r r rr-r-oror o Dati Impostazioni Calcola 7
Scelta O 2 iew Dettagl |

@ &' Input Geometria
. — st [
Selezionare la Jbs | Edit Coondinate P,
Combinazione 1 JHl| st o Folco R
(A1+M1) o Sw
1? Pali & Tiranti o,
ﬁ Forze esterne G,
HJ;FI‘.%L Fer= [~ MNT
— I Inwvil
ALJ| Stzb. Globale oo [ me
- | N
Combinazione YERIEICHE T ('“

L Pt -t el
% Siatica (A1 +MT+R1) ‘ i DETTAGLI DELLA ELABORAZIONE

A

. Vi Dt " Swiica (EQU+M2:R2)| [STRATI DI TERRENO LUNGO L ELEVAZIONE
lis » . .
click ~_vewoetesi | £ Sisma Su (M1+R1) PARAMETRL GEOTECNICI DI CALCOLO (Cogff. parziali m1)

. L " Sisma Giu (M1+R1) Strato P. rito Coe
Parametri Geotecnici (] [kn/mq]

A _:WP’ _____________________________________________________
per la combinazione N.1 —+ 5z Giu (u2+r2) 1 20.00 38. 00 0.00

ol 2 19.00  40.00 0.00
(coeff. parziali M1) 3 20.00  38.00 0.00

File Mormativa Dati  Impostazioni Calcola 7
©) 2Inl Y 3| ¢| &
Selezionare la
Combinazione 2 JL | input Geometria
= 5t I-
(A2+M2) Ijlﬂl Edit Coordinate P,
IE Strati e Falda R
1? Pali e Tiranti o .
all € lirant
— Ow ™
ﬁ Forze esterne G, ™
W Tam [~ MNT
I ™ Invil
| Stab. Globale (e
— L)
Combinazione VERIFICHE TC
Nrr———
-
< * Statica (42 +M2+R2)
oy
@ S B T STRATI DI TERRENO LUNGO L’ ELEVAZIONE
click ViewDettainl D ) [| |PARAMETRI GEOTECNICT DI CALCOLO  (coeff. parziali mM2)
" Sisma Giu (M1+R1) c
og
. .. " Sisma Su (M2+R2
Parametri Geotecnici s Su (11272 _n. —Hwme] 1 [kN/mq]o
. . " Sisma Giu (M2+R2)
per la combinazione V 0..00
(coeff. parziali M2) 0. 00
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Oeff (Tensioni efficaci del terreno lungo il profilo di spinta)

M MT PG K aef
rr r

Scelta Dettagli PrEttagli |

Click Yiew Dettagl |

Combinazione di carico Selezionata

[ DETTAGLI DELLA ELABORAZIONE

/ "

#®%  PRESSIONI A RIPOSO KO EFFICACI DI CALCOLO LUNGO L'EL%IAZIONE R

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione

sig_T = Componente di tensione efficace del Terr

Gamma_Gl = Coeff. di combinazione | .

sig_Td = 51g_T * Gamma_Gl = Tensione di Calcolo gdel Terreno
sig_Q = Componente di tensione efficace per Sghraccarico
Gamma_q = Coeff. di combinazione .

sig_qd = s5ig_Q * Gamma_Q = Tensione di Calcolp per Sovracc.
D5_T = Incremento Sismico di tensione del/Terreno

DS_Q = Incremento Sismico di tensione pey Sovraccarico
sig_eff = s51g_Td + sig_qQd + D5_T + D5_q =/fensione Risultante efficace

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (AL +ML+R1)

coefficienti parziali di combinazione delle azioni:

spinta del terreno: Gamma_cl = 1,30 (Perm. Strutt. sfav. )
spinta del sovracc.: Gamma_qQ = 1,50 (Custom sfav.)
o

Tratto z 5ig_T Gammg#_Gl SiE_Td 5ig_Q Gamma_qQ SiE_qd SiE_Eff
n. [m] [kpPa] -] [kpa] [kpPa] [-] [kpa] [kpa]
wE] 0.00 23.83 1.30 30.98 7.69 1.50 11.53 42.51
0.80 20.75 1.30 26.98 7.69 1.50 11.53 38.51
wE2 0.80 20.7 1.30 26.98 7.69 1.50 11.53 38.51
1.50 18. 1.30 23.48 7.69 1.50 11.53 35.01
3 1.50 15,06 1.30 23.48 7.69 1.50 11.53 35.01
1.90 .99 1.30 19.49 7.69 1.50 11.53 31.02
4 1.90 13.93 1.30 18.11 7.14 1.50 10.72 28.83
2.90 7.14 1.30 9.29 7.14 1.50 10.72 20.00
5 2.90, 7.69 1.30 9.99 7.69 1.50 11.53 21.52
3. 0.77 1.30 1.00 7.69 1.50 11.53 12.53
[ /80 0.77 1.30 1.00 7.69 1.50 11.53 12.53
.90 0.00 1.30 0.00 7.69 1.50 11.53 11.53
tatica (A1 +M14R1)
Coeff. parziali di calcol
Vlsuallzza (0] 7.50 KN q=30.00 kPa q=30.00 kPa

™ il
M =

=1

Il ot e e
© ~| [ -
2|8l

=]
-
w

I

4.00m

16.33

35.01

%w%__‘ 1
WL 42 51

250m

I
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FT (Spinte del Terreno)

MM MT PG Ka w

T Ver MNT
- r i r r

R
o . I

Scelta Dettagli ‘iews Dettaan

Click Wiew Dettagli |

Combinazione di carico Selezionata

i DETTAGLI DELLA ELABORAZIONE

/

##% SPINTE A RIPOSO Ko EFFICACT ?{[ CALCOLO LUNGO L'ELEVAZIONE #%%

Legenda:

z = Quota a partire daf piano fondazione

Csi = angolo inclinazioge paramento (orario rispetto all'orizzontale)
Delta = angolo di attritg al contatto

Alpha = An?o'lo inclinazipne spinta (antiorario rispetto all'orizzontale)
F_T = valore complessjvo di spinta

F_x = Componente origzontale di spinta (>0 verso sinistra - ribaltante)
F_y = Componente verficale di spinta (>0 verso il basso - stabilizz.)
X_P,y_P = coordinate x, punto di applicazione

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (AL +M1+R1)

Tratto da z az Ccsi Delta

[m] [m] [ [*]

—
fay
z
=
—
=l
Z
=
—
=1
g
o

W e R
WhiEEOD
w1
o
[SSEVER Nl ]
[T=]

[=)

[Ye)

[=]

[=)

[=]
o000 00
[=)

[=)

| \

= o }{atica (A1 +M1+R1)
Py

™
sw [
Cw ™
o, ©
[Thrates 7.50 kN g=30.00 kPa gq=30.00 kPa

™ Il
M &

o

Visualizza le
Spinte

[

o

‘7
&

Il

|

2

PR

|
[l Nt
il
=

=t

4.00m

- =]
@ = e
Y w| |
%] @ o

999.0

A Y e e

WL

Ej
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A Ver MNT

Ow (Pressioni idrostatiche e idrodinamiche) | 7 75 [f= o g

Scelta Dettagli
click  iew Dettagi |

View Dettagli

Combinazione di carico Selezionata

i DETTAGLI DELLA ELABORAZIONE

Visual. le pressioni
] u
St I [statica (A1 +M1+R1
P ™
##%  PRESSIONI IDROSTATICHE DI CALCOLO LUNG9/L'ELEVAZION¥ R ﬁ
Legenda: sw I
z = Quota a partire dal piano fondazio o,
Hw = altezza falda dal piano fondazion o, -
= (Hw-2) = fondita dal o 1ib
zw (Hw-2) profondita dal pelo 14 o \me _— 4=30.00 kPa 4=3
pW = Gamma_W*zw = Pressione Adrostatica ™ Invil
pW = Gamma_w* (1-kv)*zw = Pressiong/idrostatica (Sisma up)
pwW = Gamma_w*(1+kv)*zw = Pressio idrostatica (Sisma Dw) ~
G_1 = coeff./di combinazione -
pwd= (G *p = Pressfone idrostatica (di calcola) T
Dpw={7/8)*(ah/g) *Gamma_w* (zw#w)A0.5 = pressione idrodinamida B [
k]
COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: statica (Al +M1+r1) O E
S I
Coefficiente di combinazione delle azioni: p] (1633 = .
spinta idrostatica: &_1 = 1,30 (Perm. Str?\sfa B | [999.0] B iy =
Idrost Ifirobpin Totale i
Tratto z Ew G_1 i DpW pW_Tot EIJIFST] [
n. [m] [kra] [-] [kra] [kPal [kra] WL 1950
1 0.00 15.00 1.3 19.50 0.00 19.50 | i
0.80 7.00 1.3 9.10 0.00 9.10 1 _
- . ! 250m i
2 0.80 7.00 1.3  9.10 0.00 9.10 U5 : *
1.50 0.00 1.3  0.00 0.0/ \_  0.00
\_/ ‘13513 -

i DETTAGLI DELLA ELABORAZIOME

\

EEE SPINTE IDROSTATICHE D‘ CALCOLO LUNGO L'ELEVAZIONE

Pressioni idrodinamiche Cegenda:

z

quota a partire da] piano fondazione

i i i s - angolo inclinaziond paramento (orario rispetto all'orizzontale)
(nu”e per |e Comblna2|0n| alpha = An?u'\o inclinaziong spinta (antiorario rispetto all’orizzontale)
H : H F_T = valore complessivo Wi Spinta
dl carico Stat'Che) F_X = Ccomponente orizzontdle di spinta (>0 verso sinistra - ribaltante)
F_y = Componente verticalq di spinta (=0 verso i1 basso - stabilizz.)
X_P,y_P = coordinate x,y punto\ di applicazione

ICOMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (a1l +M1+R1)

Tratto da z az csi Alpha F_T F_X F_ﬁl X_P {_P
n. [m] [m] [1] [*1 [kn] [kn] [kn [m] m]
1 0.00 0.80 90.00 0.00 11.44 11.44 0.00 2.50 0.35
2 0. 80 1.50 90.00 0.00 3.19 3.19 0.00 2.50 1.03

;\\—/ v

Visualizza le Spinte st T [Statica (A1 +M1+R1)

w '_
e
q=30.00 kP

I~ MNT 7.50 kN

LN

q=

ﬁ

[

> |8y ==
gl | EF 2w

4.00m

9990 TeEn

CTETETCT LTI

ha

s

o |2
]
w
=
@
i
:
i

WL

-

1 250 m 1
24.38
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T (Calcolo Forza nel Tirante)

M MT PG Ka agef FT g B Ver MNT
- rrr I r

Seoelta Dettagli  view Dettagh |

lick _Vewstasi |

Combinazione di carico Selezionata

i DETTAGLI DELLA ELABORAZIONE

DETTAGLIO CALCOLO FORZE NEI TIRANTI /
Posizione tirante: xt 1.90 m
vy 1.60 m
intaresse tiranti: it 3.00 m
inclinazione: at 15.00 °
Pretensione: To 0.00 kN

COMBINAZIONE DI CARICO N. 2: statica (A2 +M2+R2)

Azione di pretensione (componente orizzontale) t_0 = To*cos{at)/it 0.00 kN
Equilibrio a Scorrimento:

azione orizz. sul piano fond. (in assenza dei tiranti) Hed 128.96 kN
Resistenza a scorrimento (in assenza dei tiranti) Rd 85.78 kN
Azione nei tiranti (componente orizzontale) t_1 = Hed-rd 43.18 kN

Equilibrio a ribaltamento:

Momento ribaltante Med 249,25 kNm

Resistenza a ribaltamento (in assenza dei tiranti) Mrd 264.24 kNm

Azione nei tiranti (componente orizzontale) t_2 =(Med-Mrd)/yt -9.37 kN
(t_2 = 0 tirante non necessario) t_2 = 0.00 kN

43.18 kN

Azione nei tiranti (comqonente orizzontale)
134.11 kN

t_d = MAX[t_0;t_1;t_2
Forza Assiale sul singolo tirante T d _d/cos i

tica (A2 +M2+R2)

Visualizza le Risultanti

w
o
™ MNT

a q=26.00 kPa

i

6.50 kN q=26.00

™ il
M &

il

|

I;

|
a0

3

=

B I

- | [
G =1
2,27
[~

4.00m

=)
@
=]

CIETETEIT TE F

=3}
=
25.98
i
i
'
i
)
i
-

[
-
=
’
!
’

WL 36.76 36.76 l 7
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R

(Calcolo Risultante sul piano di fondazione)

MM MT PG Ka gef FT aw Ver MNT

Click Vewpatesi

- rororrr ry ™ I

Scelta Dettadll  view Dettagi |

Combinazione di carico Selezionata

Componente Vertic.

i DETTAGLI DELLA ELABORAZIONE

Risultante sul Piano Fondazione

Componente Orizz. Mom. Rib. Mom. Stab.

##%  DETTAGLIO CALCOLO RIS\JLTANTE SUL PIANO DI FO\DAZIONE R
Legenda:
F = valore dell’azione
Coef = coefficiente di combinazione dell'azione
F_vd = cComponente verticalg di calcolo dell’azione
F_Hd = componente orizzont. di calcolo dell'azione
%,y = coordinate punto di \applicazione dell’azione
Mrib = Momento ribaltante (kispetto estremo di valle ¥Yondazione)
Mstab = Momento Stabilizzant
N.B. Le spinte del terreno soho gia quelle di combinazidpe con quelle del\l’eventuale sovraccarico
(es. 1.3%st + 1.5%sq)
N.B. Le spinte idrostatiche sqno gia quelle di combinazidpe
Le componenti verticali di spinta del terreno e dell\acqua sono legatk a quelle orizzontall e,
se rivolte verso i1 bassol, riducono i1 momento ribalthnte anziché aumgntare To stabilizzan
Eventuali forze e coppie esterhe aggiuntive sono consideraf\e sfavorevoli sq ribaltanti
COMBINAZIONE DI CARICO N. 2: Statica (A2 +M2+R2)
Azione Tipo Azione F X ¥ Mrib
[kn] [m] [m] [knm]
Materiali Muro: Mat. n.0l Perm. STtrutt. Fav 119.69 1.48 1.
Materiali Muro: Mat. n.02 Perm. Non Str. Fav 12.00 1.83 2.
Materiali Muro: Mat. n.03 Perm. Non Str. sfav 5.00 -0.25 5.
Terr. su muro: Area n.0l Perm. Strutt. Fav 5.00 1.25 3.
SOVracc. su muro: Custom Fav 50.00 1.25 3.
Sp.Terr.Monte:Tratto n.01l Perm. Strutt. sfav 31.58 2.50 0.
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. STrutt. sfav 25.17 2.50 1.
Sp.Terr.Monte:Tratto n.03 Perm. Strutt. sfav 12.97 2.50 1.
Sp.Terr.Monte:Tratto n.04 Perm. Strutt. sfav 24,57 2.50 2.
Sp.Terr.Monte:Tratto n.05 Perm. Strutt. sfav 15.65 2.50 3.
Sp.Terr.Monte:Tratto n.06 Perm. Strutt. sfav 1.27 2.50 3.
Sp.Idr. Monte:Tratto n.0l Perm. Strutt. sfav 8.80 2.50 0.
Sp.Idr. Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt. sfav 2.45 2.50 1.
sottosp. Idr.: Perm. Strutt. sfav 18.7 1.67 0.
Forze Esterne H: Fx n.0l1 variabile sfav -5.00 -0.15 5.
Azione del tirante: Perm. Strutt. Fav 44.7 1.90 1.
RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: ] ]
I .
’Stﬁ\ Statica (A2 +M2+R2)
Py
R ¥
sSw [
Visualizza le Risultanti N~
o, ”
[ aNT 6.50 KN g=26.00 kPa q=26.00 kPa
Nota ™ Invil
quando sono presenti pali di fondazione || ¢
. . . - -
sono visualizzate le risultanti in testa < 3
. . R Tir
agli stessi. |
Queste sono calcolate sulla base T~~~ R 2
. . E
della risultante complessiva sul s 1 .
-
. . . ) wL
piano di fondazione.
ﬁ “'—._'A--.
WL 36.76 36.76 l i
1
i i
! !
1 1
i }&{
185.18
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MM MT PG Ka O'afrﬂorwrr ; I_NT
Ver _ (Dettaglio Verifiche) Lo
Scelta Dettagli Yiew Dettagl |
Click ~_ViewDetgi | Nota: L'output delle verifiche varia di volta in volta a seconda del problema

oggetto di analisi (presenza o assenza di pali e/o tiranti)
Nel caso di esempio sono presenti sia i pali che i tiranti.

i DETTAGLI DELLA ELABORAZIONE

Parte 1: A
Caratteristiche di
resistenza dei pali e cit VERIFICHE #6s
dei tiranti

\ Caratteristiche di Capacita Portante dei Pali di Fondazione:

Igggl?g;g‘ Egl:é'lazione: IRiVELLAI:.[?O (NTCO8& - Tab.6.4.1V)
VALLE MONTE

Parte 2: Portata alla Base (amalitica): rRb,cal = 0.00 0.00 kN
Verifica a scorrimento Porcata Trasversale (analiticad: Refed S I C R
SUl piano d| posa Resist. Caratteristica alla Base: Rb,k = Rb_cal/x = 0.00 0.00 kN
(resistenza dei pali) Resist Corarreristica Trasuole Rifwc D Rirceaiix T C9aEs 38082 kn

interasse pali di valle: iv = 0.75 m
[ DETTAGLI DELLA ELABORAZIONE X
~

VERIFICA A SCORRIMENTO:
Azione totale su piano fondazione: Hed §5.78 kN
Resist. Trasv. Caratt. Pali wvalle: rTV,k 58.82 kN
Resist. Trasv. Caratt. Pali Monte: RTM,k 58.82 kN
Parte 3 coeff. pParz. (NTCO8-Tab.6.4.VI): gR,TR (R2) 1.60
. resist. Trasv. calcolo Pali valle: RTV,d=RTV,k/grR,TR 36.76 kN
o H Resist. Trasv. Calcolo pPali Monte: RTM,d=RTM,k/gR,TR 36.76 kN
Verifica a Ribaltamento Resist. Trasv. Totale (dei Pali): Rtr,d—(RTV,d;iv)+(RTM,d/im)  85.78 kN/m v
Resist. Residua Tirante: FRT 16.45 kN/m
Resist. Trasv. Totale: rRtrd = Rtr,d + FRT 102.22 kKN/m [
verifica rtrd/Hed 1.19 ---> ok!
g x|
~
VERIFICA A RIBALTAMENTO:
Parte 4 calcolo Resistenza a Ribaltamento offerta dai Pali:
V f h C R P " b K VALLE MONTE ,
Resist. Caratteristica alla Base: Rb, 0.00 0.00 kN
erinche apaCIta Ortante coeff. Parz. (NTCO8-Tab.6.4.II): grR,B (R2) 1.70
resist. di calcolo alla Base: Rbd = Rb,k/grR,B 0.00 0.00 kN
ali e Tiranti
Resist. Caratteristica Laterale: RI1,k 205. 88 88.24 kN
coeff. Parz. Compr. (NTCO08-Tab.6.4.II): gR,C (R2) 1.45
coeff. Parz. Traz. (NTCO08-Tab.6.4.II): gR,T (R2) 1.60
Resist. Laterale in compressione: Rlcd = R1,k/gR,C 141.99 60.86 kN
Resist. Laterale in trazione: rltd = r1,k/grR,T 128.68 55.15 kN
* 2 2 * 2 * 141.99 60.86 kN
DETTAGLI DELLA ELABORAZIONE 128.68  55.15 kN
189.31 kN/m
. 55.15 kn/m
VERIFICA CAPACITA' PORTANTE PALI DI FONDAZIOMNE: 189.01 kN
. . . - 355.31 kNm
Risult. sui Pali valle: Np,V 163.02 kN/m --> Compress. 249.25 knm
rRisult. sui Pali Monte: Np,m 25.98 kN/m --> Compress. ed 0.56 m
Azione sui pali di valle: Ed,v = Np,v * iv 122.27 kN 0.30 m
Azione sui pali di Monte: Ed,m = Np,m * im 25.98 kN 2.20m
1.90 m
Resist. totale Pali di valle: Rp,v = Rbd+Rlcd 141.99 kN 163.02 kN/m --> Compress.
Resist. totale Pali di monte: Rp,m = Rbd+Rlcd 60.86 kN 25.98 kN/m --> Compress.
verifica pali di valle: Rp,V/Ed,V 1.16 ---> ok! 26.29 kN/m
verifica pali di Monte: Rp,m/Ed,m 2.34 ——-> ok! 81.13 kN/m
- 49.95 kNm
154.15 kNm
VERIFICA CAPACITA' PORTANTE DEI TIRANTI: 49.95 knm
Resist. Caratteristica: Ra,k = Ra,cal/x 222.22 kN 355,31 knm
coeff. Parziale: G_R 1.20 (NTCO8 - Tab.6.6.I) 219.95 knm
Resist. di calcolo: rRad = Ra,k/G_R 185.18 kN 34,68 kNm
Azione di calcolo: Pd 134.11 kN :
Piis 439.95 kNm
verifica: rad/Pd 1.38 —--—> ok! 249.25 kNm
1.77 ---= ok!
v
W
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MNT

(Caratteristiche di sollecitazione)

@ Check casella MNT

File Mormativa Dati  Impostazioni Calcola 7
2]V 8| | o
& Input Geometria
T st [
& Edit Coordinate P,
E Strati e Falda R [
1? Pali e Tiranti aally
ali e Tirant
== Ow O
ﬁ Forze esterne o,
fb;fi‘# Sisma ¥ MNT
7 ™ Invil
dLJ| Stab. Globale o
N
T

Combinazione

(+ Statica (41-+M1+R1)
-~

-

" Sisma Su (M1+R1)
" Sisma Giu (M1+R1)
-

-

View Sintesi

®

Sciv Rib P_v P_m Tir
Azione Ed [ 8578 | 24825 | 12227 | 2588 | [ 13411 |
Resistenza Rd [ 10222 | 43995 | 14159 | 6086 | [ 185.18
Verifica RaEd | 119 | 177 [ 116 [ 234 |[ 138 |
MM MT PG ke osf FT ow T R Ver MNT
] | N | o [ [ N [

Scelta Dettagli View Dettagli

Esempio 1

Muro a Sbalzo rivestito in pietra

con Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggio
con Barriera Fonoassorbente in testa

Statica (A1 +M1+R1)

7.50 kN q=30.00 kPa q=30.00 kPa
3
2
v l149.59 WL
"%H 1
b R
WL
T T
! 1 MOMENTI
17255 1
B
0.00 )
220.94

*| =]

Fond. Anteriore

Visualizza Combinazioni
" Vedi TUTTE le Comb.

*| =]

Fond. Posteriore

* Vedi SOLO Comb. di Norma

| [kN] - [m] Ko

Vengono "attivate” le sole combinazioni
di tipo STR (come richiesto dalla norma)

@ View dettagli

@ Pulsante Interroga singola sezione

@ Selettore M\N, T

@ Eventualmente € possibile
Visualizzare tutte le combinazioni

Approceiol: (A1+M1+R1)+(A2+M2+R2)

NTCO8

i DETTAGLI DELLA ELABORAZIONE

-~
CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE LUNGO L'ELEVAZIONE
COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (AL +ML1+R1)

v Hsez M N T

[m] [m] [knm] [kn] [kn]
0.80 0.865 212.43 142.09 90.57
0.90 0. 64 197.62 121.81 85.90
1.00 0.64 189.56 119.55 81.40
1.10 0.63 181.93 117.30 77.09
1.20 0.63 174.7 115.08 72.96
1.30 0.62 167.91 112.88 69.01
1.40 0. 61 161.48 110.69 65.24
1.50 0.61 155.41 108. 52 61.65
1.60 0. 60 149.69 106.38 58.20
1.7 0.60 144.30 104.25 54. 85
1.80 0.59 139.23 102.14 51.59
1.90 0.58 134.48 100.06 48.44
2.00 0. 58 130.03 7.99 45.60
2.10 0.57 125.84 95.94 42.85
2.20 0.57 121.93 93.91 40.19
2.30 0. 56 118.26 91.90 7.62
2.40 0.55 114.85 89.91 35.13
2.50 0.55 111.68 7.94 32.7
2.60 0.54 108.7 85.99 30.42
2.7 0. 54 106.01 84.06 28.20
2.80 0.53 103.49 82.14 26.07
2.90 0.52 101.19 80.25 24.03
3.00 0.52 99.08 78.38 21.92
3.10 0.51 7.17 76.52 19.92
3.20 0.51 95.46 74.69 18.02
3.30 0.50 93.92 72.87 16.22
3.40 1.7 50.36 95.94 14.51
3.50 3.00 14.15 120.00 12.91
3.60 3.00 12.94 112.50 11.41
3.7 2.00 11.87 105.00 10.01
3.80 0.50 9.06 17.50 8.70

W
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In alternativa all'utilizzo del pulsante  vewpetasi| (che consente di visualizzare i soli elementi di dettaglio
selezionati), & possibile visualizzare in un'unica finestra la totalita dei dettagli precedentemente descritti, per
tutte le combinazioni di carico.

(1) Menu: File > Output Analisi > Risultati a Video

File  Mormativa Dati  |mpostazioni Calcola 7

MNuove — Esempio 1
Apri... ﬂ ﬂ p— Muro a Sbalzo rivestito in pietra

con Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggio

Salva

con Barriera Fonoassorbentein testa

Statica (A1+M1+R1)

Salva con Mome ...

5t

-
Stampa Dati di input » Py
OQutput Analisi ... » ideo r

-

Anteprima Scheda su File.

Stampa Scheda ...

' fﬂ Sisma ¥ MNT 750 kN q= 30.00 kPa q= 30.00 kPa
— ™ il
ALJ| Siab. Globale o= @
N
Combinazione re 3
& Statica (A1+M1+R1)
o) A p A D A O
8 f—
-
' Sisma Su (M1+R1) =wss  RISULTATI ELABORRN[ONE =%%=
" Sisma Giu(M1+R1) verifiche svolte secondo 1'approccio n 1: (AL+M1+R1) & (AZ+M2+R2) F=
-
MASSE STRUTTURALL
~
N.Mat P.S. Area Peso %g Yg e
[kn/mc] [mq] [kn] [m] [m] Tipo Azione
1 25.00 4,788 119.69 1.48 1.78 Perm. STrutt. _
2 24,00 0. 500 12.00 1.83 2.05 Perm. Non STr.
3 25.00 0. 200 5.00 -0.25 5.00 Perm. Non Str.
View Sintesi i B
Sciv Rib
et =] 749 75 MASSE DI TERRENO GRAVANTI SULL'OPERA DI SOSTEGNO
Resistenza Rd [ 10222 | 433.95 | strato P. 5. Area peso xg Yg
n. [kn/mc] [mq] [kn] [m] [m]
i 1.18 177
ermrrs I 1 3 20.00 0.250 5.00 1.25  3.85

MM MT PG ko asf FT o

I~ [~ I " I [~ T| |STRATI DI TERRENO LUNGO L'ELEVAZIONE
PARAMETRI GEOTECNICI DI CALCOLO (Coeff. parziali Mm1)

Scelta Dettagli Wiew Dettagli
Strato
n.

P.S. Attrito Ccoe
[kn/mc] "1 [kn/mg] =
kN1 - [m] L A 1 20.00 38.00 0.00
2 19.00  20.00 0.00
3 20.00 38.00 0.00

STRATI DI TERRENO LUNGO L'ELEVAZIONE
PARAMETRI GEOTECNICI DI caLcoLo (coeff. parziali m2)

strato P.S. Attrito Coe
n. [kNn/mc] 1] [kn/mg]
1 20.00 32,01 0.00
2 19.00 33.87 0.00
3 20.00 32.01 0.00

COEFFICIENTI DI SPINTA Ko (Coeff. parziali mi)

STRATI LUNGO L ELEVAZIONE MURO

strato Phi_d ko
n. [*1 [-1
01 38.00 0.384
02 40.00 0.357
03 38.00 0. 384

COEFFICIENTI DI SPINTA Ko (Coeff. parziali m2)

STRATI LUNGO L ELEVAZIONE MURO

strato Phi_d ko
n. [*1 [-1
01 32.01 0.47
02 33.87 0.443
03 32.01 0.471
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Output grafici

Gli output grafici consistono in schede grafiche di rappresentazione dei dati di input e dei risultati del calcolo

con le relative verifiche.

Le schede grafiche possono essere stampate selezionando una delle stampanti disponibili sul sistema in uso.
Se si dispone anche di una stampante PDF virtuale, & possibile inviare la stampa a tale stampante per la

creazione di immagini in formato PDF.

@ click su pulsante ﬂ “‘Calcola”

Selezionare una co

binazione di carico

File

]

ormativa Dati  Impostazioni Calc&a

o

Ihput Geometria

F

Ezempio 1

Muro a Sbalzo rivestitoin pietra

con Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggio
con Barriera Fonoassorbente in testa

g=30.00 kPa
OO L L L L]

g=30.00 kPa

(¢ Statica (A1+M1+R1)

Pv P_
146 [ 1.99 [ 1.34 [ 3.88 | [999.0]

" Statica (A2 +M2+R2)

119 [ 177 [116 [ 234 | [138 ]

~ -
= o st Statica (A1 +M1+R1)
I‘% it Coordinate P,
E Sthat  Falda R ¥
% Pal\ & Tirant o
al\ € lirant
11 Ow ™
w
ﬁ Forde esterne o,
fb;fi‘# Sis ™ MNT 750 kN
- ™ Invil
Stab. (Globale
=
& s=me
MB Muro Rev 301
/" Combinazione \ VERIFICHE = :
Sciv_Rib P.m Tir Esempio 1

Muro a Sbalzo rivestito in pietra
con Pali di Fendazione e Tiranti di ancoraggio
con Barriera Fonoassorbente in testa

@

" Statica (EQU+M2+R2) - s -] [ -1
173 [ 219 [ 190 [ 468 ] [16.33]
165 [ 219 [ 1.75 [ 473 | [999.0]
135 [ 195 [172[ 2870 ] [ 260 |

131 [ 2.03 [ 1.65 [136.3] [ 219 ]

" SismaSu (M1sR1)

" Sisma Giu (M1+R1)
" Sisma Su (M2+R2)
" Sisma Giu (M2+R2)

COMBINAZIONE DI CARICON. 1:
Statica (A1 +HI14R1)

@ click su @ ‘Anteprima Scheda”

@

Scheda grafica relativa alla
Combinazione selezionata

Click tasto dx del mouse
Selezionare “print” per la stampa

4=30.00 kPa 4=30.00kPa
N WL I I
E l
View Sintesi i B ) 2
Sciv Rib P_v P_m Tir E I
Azione Ed [ 13441 | 26513 | 15417 | 2275 | [ 000 | E i W
Resistenza Rd [ 196.87 | 52693 [ 20588 | 8824 | [ 18518 r § R
Verifica Ra/Ed | 146 | 199 [ 134 [ 388 | [ 999.00 | " Ll 241 f
i i
MM MT PG ko osf FT ow T R Ver MNT -
r rr - - O O & r RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE
Scelta Dettagli  View Dettagli e —— prrry R
12 e
‘ [kN] - [m] Ko Approcciol: (A1+M 1)+(A2+M2+R2) =l

12575 bmmjz

276.78 km
12443 bmm
125.75 bm
526,33 bmm
26513 bmm

1.88 —> it
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@ click su pulsante ‘Problema Base”  (viene rappresentata la situazione di input)

@ click su pulsante @\ ‘Anteprima Scheda”

File

|0

Mormativa

Impostazioni  Calcola ?*

#”

3|[e] o]

& Input Geometria
—— st [
I‘iﬂl Edit Coordinate P, ™
E Strati e Falda R
% Pali e Tiranti ey
ali e Tiranti
—_— Ow I©
ﬁ Forze esterne G, ™
fb;f%‘ Sisma ™ MNT
7 ™ Invil
Stab. Globale
o
r s [we
Combinazione VERIFICHE £
Sciv Rib P.v P.m Eis

Ezempio 1
Muro a Sbalzo rivestitoin pietra

con Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggio

con Barriera Fonoassorbentein testa

5.00 kN

1

g=20.00 kPa

L]

L]
—

View Sintesi

Sciv Rib P_v P_m T

AioneEd [ - [ - [ - [ - [ -

Resistenza Rd | - I - I - [ - | |:

VerficaReted [ - | - [ - [ - [ |

MM MT PG ko osf FI gw T R Ver MNT
| | S i | (N | [ r

Scelta Dettagli

| e

®

Scheda grafica di sintesi di
Tutte le verifiche per Tutte le
Combinazioni di carico

Ko

Approcciol: (A1+M1+R 114

A00m

q=20.00kPa

LA

TABELLA DI SINTESI DELLE VERIFICHE

& Statica (AT +M14R1) C T T T 10 _ﬁ—
" Statica (A2 +M2+R2) [ [ [ [ | O VB Muro Rev3.01 2
" Statica (EQU+M2+R2) | I I I | [ Esempio 1 |
(™ Sisma Su (M1+R1) [ I I I | |: Muro a Sb_alzo n've_stito in pietra )

) o con Pali di Fondazione € Tiranti di ancoraggio L
" Sisma Giu (M1+R1) | | | | | |: con Barriera Fonoassorbente intesta L EET
" Sisma Su (M2+R2) [ | | | | [ GEOMETRIA E DATI GENERALI DI INPUT STRATIDIMONTE 1

sTRATON 1

€ Sisma Giu (M2+R2) [ T T T 10 @ ~

SCUSENENTO (VESIFICA FALT) Arofed) mes.iad) f5 ik CHEACITA' PORTANTE (FALI VALLE) ar.(e) Ees.iad) f5 ochk
¢ pescrizione i) Ml -] 2 pescrizions s -]
1seavica (Al weat) 13441 196.87 L4 ok 1stamica (Al neel) 15607 5B L3 ok
2 seavica (a2 HGeR2) 8578 2.2 119 ok 2samica (a2 HEeR2) 12227 ML 106 ok
3 seavica  (zguHgeRZ) - - - - 3 stmnica  (spUnea2) - - - -
¢ zima s (eel) LT 19932 173 ek 4 simm s paeat] 10836 20588 190 ok
5 Zima Gin (M4E1) 1965 19687 165 ok 5 Simm Ein ieal] 1745 588 175 ok
6 zima 5a (4] 10557 1232 135 ok 6 Simm sa men2) 10813 17803 172 ek
7 zima Gin (@47 10557 198 13 ek 7 simm Ein (oen2) 1085 17903 165 ok
EALTRENTO Arofed) mes.iad) f5 ik CHEACITA' PORTANTE (FALL MONTE) ar.(e) Ees.iad) f5 ochk
¢ pescrizione omm) Qo] [ 2 pescrizions s -]
1seavica (Al weat) 2505 52653 199 ok 1stamica (Al neel) 2273 BB 1A ok
2 seavica (a2 HGeR2) 243.25 4.5 LTI ok 2samica (a2 HEeR2) 253 6086 2.3 ok
3 seavica  (zguHgeRZ) |05 &0 152 ok 3 stmnica  (spUnea2) - - - -
¢ zima s (eel) 21237 46411 219 ek 4 simm s paeat] 18086 BB 468 ok
5 Zima Gin (M4E1) 2232 46273 219 ek 5 Simm Ein ieal] 1865 BB 4T3 ek
6 zima 5a (4] 29116 45083 195 ek 6 Simm sa men2) 811 W5 BT ok
7 zima Gin (@47 20181 49n 203 ek 7 simm Ein (oen2) 036 767313635 ok
CHEMCITA' PORTANTE (FISRNTI) ar.(e) Ees.iad) f5 ochk
2 pescrizions s Oxl -1
1stamica (Al neel) 0.00 L8518 89900 ok
2samica (a2 HEeR2) 13811 W58 138 ok
3 stmnica  (spUnea2) - - - -
4 simm s paeat] WM 18518 1633 ok
5 simm Ein uieal] 000 18518 99900 ok
G siomn sn (gend) L6 LSS L@ ok
7 siom gin (oeRd) BO.66  LBSE 28 ok
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Gli stessi output grafici possono inoltre essere personalizzati; essi infatti rispecchiano la situazione
visualizzata a video prima del comando di generazione dell'anteprima.

Ad esempio, nella figura seguente sono visualizzate (check) le sole pressioni del terreno e dell'acqua

File Normativa Dati Impostazioni Calcola 7
- Esempio 1
['s
| D[ a] =~ LIRIRY 2 J e —
, con Pali di Fond Tiranti di
& ETnaT con Barriera Fonoassorbente in testa
i r N
T, st Statica (A2 +M2+R2)
¢ | Edit Coordinate P, ¥
JB swicra R T
1“—% Pali & Tiranti S O
ali e Tiranti
—— Cw ¥
- R
Hm . I MNT 650 KN q=26.00 kPa q=26.00 kPa
— I Invil
L7 smb Globale :
(@] £} 5
Combinazione VERIFICHE < %2% 3
Sciv_ Rib i
€ Statica (A1+M1+R1)
@ Statica (A2 +M24R3) 038 2
" Sigtica (EQU+M2+R2) - Tas] - T - 11 E
£ Sisma Su (M1+R1) [ 180 ] g Y W
€ Sisma Giu (M1+R1) — e e e
€ Sisma Su (M2+R2) T8 1
¢ Sisma Giu (M2+R2) TE T
4136
oor
H
View Sintesi : . N
Sciv Rib P_v P_m Tir R
Azione Ed | 8578 | 249.25 | 12227 | 2598 | [ 13411 | e
Resistenza Rd [ 10222 | 43995 [ 14199 | 6086 18518 Esempio 1
Verifica R/ed [ 118 | 177 | 116 | 234 |[ 138 | Muro a Shalzo rivestito in pietra
con Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggio
MM MT PG ko of FT ow T 2 Ver MNT con Barriera Fonoassorbente in testa
LIRS | R R COMBINAZIONE DI CARICO N2 STRATIDIMONTE
Scelta Detiagl  View Detingl Statica (A2 +M2+R2)
‘ [kN] - [m] Ko Approcciol: (A1+M1+R1)}+(A2+M2+R2)
v
La scheda grafica corrispondente > e etk

riportera le stesse informazioni

=
=

WL

RISULTATIDEL CALCOLO e VERIFICHE

VESIZICA A SCOSRIMERTO:

ariane totals su piama fondsrione: Sed 5,78 b

sesist. Trasv. dei aliz serd 5.78 kn

Sesise. esidne Tirames: e 16.45 b

Sesist. Trasv. Tokale: serd 102.22 ka

varifica: serd/sd 119 > ok!

VESIFICA h RIEALTANENTO:

Caloolo Sesistenza @ Ribeltmesto dei Fali:  VALLE  MOWIZ
Eesiztsnza pali | Compr / Praz ]: 54 18931 55.15 X fa
Aziose sui pali HCoapr.[-Trar.): B 163,02 2598 ¥ fa
Fesise. Residma: m=mpEp 2620 M 13 kx/a
Memento Resist. Sasiduo we=Eidp 8395 15015 bmim
momento Residen Palic 5 = wmaiac] 49.35 b

caleola Sesistensa @ Rib:ltmento dei Tizasti
Fesist. di caleclo Tirants: sar 185,18 kx
Azioos ageste nel Tiraste: rat 1341k
Eesise di caleclo Besidua: Bad = Eat-Tat 51.08 k¥
Sesist. di caleolo Tizmaki: 8ar = Badfit 17.03 k¥fa
Mo Besidss Tiranti: e = BERpEHEVRRE 3060 Edmjm

Vezifica:

Memeneo Sesbilirzants: Mseab 255.31 ko
Mo Resist. Aggiontivo (Fali):  MEp 4935 b
Mo Besist. Aggiontivo (rirasei}ame 3068 knm
memonco osistents Totale: 439.85 b
momanto Ribeltants ned 249.25 b
e fica o /ied 7 -5 okl

arione totale varticals ed 18501
onenta stabilizeants: ez 35531 ko
Menenta sibaleanta: ib 24525
Fosizione ¥ed de estramo valle: x.ed=lMstab-Meibl /ed  0.56a
Fosirions Fali valle: [
Fosiziane fali oste: 220 a
Distanza tra 1302

Fisalt. smi Fala walla: 163.02 K5->Campr
Bisalt sai Fala Monta: 25.98 k8-3Campr
rione zua pali di Valle: 122.27 k8
hrione sua pali di Mesta: 25,38 k8
Besist. toeale eali d valle: spor=sbamled 16198k
sasist. torale Bali d momte: mpa=abasled 6006 ks
Verifica pali & walla: sprizio 1.46 -==> ak!
varifics pali & Monta: mpalza 2.4 - ak!
VESIPICA CAELCTIA' EORTATE DET TTRARTI:

Besist. Corstesrissice: m k= macalix  222.22

Coaff  Farriale 3 120

Besist. di ealeola =2d = 22 k/g2 185 18 kw

azione & caleolo: " 1MLk

werifica: saifed 1.38 —-» ck!
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Stabilita GLOBALE

Definizione delle superfici di scivolamento

@ click su pulsante ]E “Stabilita Globale”

riquadro inserimento dati Tasto attiva/disattiva modalita Stabilita Globale
/(modalité ‘GSTAB’ attivata)

File Mormativa Dati |mpostazipni  Calcola 7 /
= DR sl |[c] [&F [

Muro a Sbalzo rivestitoin pietra
con Pali di Fondazione e Tiranti di ancoraggio
& Input Geort Maglia dei Cetri con Barriera Fonoassorbente in testa
e— . st [
& B N. Centri in X 15 P, -
—_— N. Centriin Y’ 15
E Strati e Fal Passo (m) 0.20 R [
.. l_
% PaicTirs{ Origine(x:y) [0o00 [600 | 3
o - o Maglia dei centri
ﬂ_L:IJ — aglia ael centri
Forze este unti Base o,
Terl P1 (x:y) 000 [0o0 A/
fb}*‘# Ssma | by x:y) 250 [0.00 Origine Maglia o
7 Steb. Globi Superfici di
Largh. Conci (m) 0.50 Scivolamento
Combinazione VERIFICHE q=20.00 kP
Fell Bish Janb Visualizza 5.00 kN
: TR
* Statica (A2 +M2+R2) l:l:l:l & Bishop s a— I R
o £ Janbu [—" L e 2
i c £/ A
. g . WL
€ Sisma Su (M2+R2) [ I - I o : e
€ Sisma Giu (M2+R2) I . i
wL | ]l e
! : T
! ! e
View Sintesi Punto Base P1 W Punto Base P2
Fell Bish  Janb
AzioneBd [ - | - [ - ]
Resistenza Rd | - | - | - |
VenfiesRaEd | - | - [ - ] * = * &
Fond. Anteriore Fond. Posteriore
Mg Con Fs
I I
Scelta Dettagli
‘ [kkN] - [m] Ko Approcciol: (A1+M1+R1)+(A2+M2+R2) NTCOD8

La prima volta che si passa alla modalita Stabilita Globale ("GSTAB") sono preimpostati i valori iniziali per la

posizione (punto di origine), dimensione (n.ro centri in x e in y) e passo (distanza tra i centri) della maglia dei
centri.

Sono altresi impostati i valori iniziali per la posizione dei "punti base" P1 e P2 posti coincidenti con le due
estremita della fondazione (v. figura).
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PUNTI BASE:
| punti base sono utilizzati nella generazione delle superfici circolari di scivolamento.

Tutte le superfici di scivolamento, per le quali saranno analizzate le condizioni di stabilita mediante il calcolo
del relativo fattore di sicurezza, sono rappresentate da archi di cerchio aventi il centro nei punti della maglia
dei centri e raggio minimo tale da passare sempre al di sotto dei due punti base P1 e P2.

Per impostazione iniziale tali punti sono posti coincidenti con le estremita della fondazione, ma possono
essere modificati di posizione ad esempio qualora si volessero analizzare superfici di scivolamento piu
profonde (vedi figura seguente).

q=20.00 kPa

5.00 KN < —————————

La definizione dei due punti base pud essere effettuata direttamente nel riquadro di impostazioni inserendo i
valori delle coordinate (x ; y) per ciascun punto,
/]

| Maglia dei Centri

. . Centriin
M. Centriin
1 Passoim)
Origine {x ;)
{ Punti Base Oppure utilizzando i rispettivi tasti “genera” per posizionare i

F1 oy i 7 punti direttamente sullimmagine con il mouse.
Fe (x4 260 | 0.00 J

' Largh. Conci (m) D50
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Allo stesso modo €& possibile modificare la posizione della maglia dei centri.
Durante il movimento della maglia centri sullimmagine vengono visualizzate tutte le curve circolari

generate e vengono aggiornate le coordinate dell’Origine maglia.

| Maglia dei Cenin
M. Centri in X | 15
| N centriiny | 15
Fasso (m) IW
Origine (<:v)  [oo0 [eo0  |«—— “genera’
| 6y TosoTome L]
F2 (x:) WWJ

Largh. Conci {m) 0.50

Il numero totale di curve generate €, in generale, pari al numero dei centri presenti nella maglia dei
centri; € tuttavia possibile che, durante il movimento della maglia centri sullimmagine, si possa
verificare che alcune curve non possano essere generate per motivi geometrici (in particolare non
sono ammissibili curve il cui estremo destro sia a quota superiore a quella del centro).

Maglia dei centri |
In movimento \
- g=20.00 kPa
o LA
d N e /A—
g |/ 7 Wi
e 1
N.ro Curve Valide \ ——————— ! B - .
N - 1
\ i 250m
*| =] *| =]
Fond. &nteriore Fond. Posterione
Pag. 84
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Per un corretto posizionamento della maglia dei centri € consigliabile procedere per tentativi successivi
effettuando il calcolo e verificando che la posizione dei centri aventi il minimo fattore di sicurezza risulti essere
il pit possibile ricompressa all'interno della maglia.

Cosi facendo si € certi che i centri trovati siano effettivamente quelli con il fattore di sicurezza minimo poiché
circondati su tutti i lati da centri con fattori di sicurezza maggiori.

I I S A T A

¥
n
"
¥
¥
¥
n
n
+
"

4444

R e

s, + + + F F F o+
+ 4+ +

R
+ + + +

oE A A4t

FHtt ettt
i

5.00 kN

4,00 m

WL
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Calcolo e visualizzazione

Fino a quando non si € ancora effettuato il calcolo il pulsante ﬂ riporta un semaforo "rosso".
@ nel riquadro immagine viene rappresentato il "Problema Base" (ossia i dati di input)

Per procedere con il calcolo e le relative verifiche:
# | Verde (TUTTE le verifiche sono soddisfatte)

@ click su pulsante ﬂ “Calcola” -
£ | Giallo (Non tutte le verifiche sono soddisfatte)

/(modalité ‘GSTAB’ attivata)

File Mormativa Dati Impostazioni Calcola 7 /
e —[ Esempio 1
ﬁ| D H Iﬁ \j ’ < c;' ‘ "L" Muro a Sbalzo rivestitoin pietra
con Pali di Fendazione e Tiranti di ancoraggio
& Input Geor Maglia dei Centri con Barriera Fonoassorbente in testa
— r .
k| stcoord N G 15 i‘ Statica (A2 +M2+R2)
¢ it Coord r ; ) .
N. CentriinY ,T t Bishop: Fs min = 2254
Strati & Fal R I T
L | Passo (m) 020 o I @ Azioni di calcolo
-ﬁ Pali e Tira Origine(x:y) |-050 410 .
™ . “’ Fs min Curva con Fs min
Forze este| Punti Base o,
—_— P1 (x:y) 0.00 | 000
W Si
G sma P2 (x:y) 250 [000
AL Stb. Globd —
Largh. Con Verifiche |
Combinazione VERIFICHE
Fell Bish Janb [Visualizza —
& " Fellenius
(+ Statica (A2 +M2+R2) % Bishop
< " Janbu E
5 =]
-
- ®
" Sisma Su (M2+R2)
€ Sisma Giu (M2+R2) WL
i i
1 250m
View Sintesi
Fell Bish _ Janb
Azione Ed | 823.07 | 57383 | 18571
Resistenza Rd
Verifica Rd/Ed ] ; i = Visualizza Combinazioni i =
E . " Vedi TUTTE le Comb. ;
ond. Anteriore Fond. Posteriore
Mg Con Fs Dettag“ (¥ Vedi SOLO Comb. di Norma
r r W
Scelta Dettagli  vfiew Dettagli
| [kN] - [m] Ko Approcciol: (A1+M1+R1)+(A2+M2+R2) NTCO08

@ Selezionare il Metodo di calcolo desiderato (Fellenius, Bishop, Janbu)
@ Selezionare una combinazione (sono attivate le sole combinazioni di norma)

Per tutto quanto riguarda le modalita di visualizzazione dei dettagli e di stampa degli output del calcolo
il modo di procedere & del tutto identico a quanto gia illustrato per le verifiche di stabilita locale.
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Considerazioni sulla scelta del metodo di calcolo

Il calcolo del fattore di sicurezza, nelle verifiche di stabilita Globale, viene effettuato con i seguenti
metodi semplificati:

Metodo di Fellenius;
Metodo di Bishop;
Metodo di Janbu.

Il programma procede in ogni caso a determinare i fattori di sicurezza con tutti e tre i metodi, lasciando
all'utente la liberta di decidere se presentare i risultati di tutti i metodi o soltanto di parte di essi.

Per impostazione di default il programma seleziona automaticamente il metodo di Bishop in quanto
tale metodo fornisce valori del fattore di sicurezza piu realistici (ed & quindi consigliato).

I metodo di Fellenius risulta essere particolarmente cautelativo sottostimando i reali valori del fattore
di sicurezza e portando in genere a sovradimensionare eventuali interventi di stabilizzazione.

I metodo di Janbu fornisce valori piu variabili e, pertanto, meno precisi rispetto ai precedenti.

Nella figura che segue si rappresentano gli andamenti del fattore di sicurezza ottenuti con i vari metodi
di calcolo; come si pud notare, al variare del rapporto "A", che rappresenta l'inclinazione ipotizzata per le
reazioni agenti all'interfaccia tra i vari conci (rapporto tra la componente di taglio e quella normale) i fattori di
sicurezza calcolati con il metodo di Bishop sono decisamente prossimi al valore reale determinato con il
metodo completo della stabilita globale di Morgenstein-Price.

| metodi utilizzati dal programma sono quelli "semplificati" per i quali si assume A=0 (ossia le reazioni
all'interfaccia tra i conci sono assunte orizzontali).

f(x) = Constant

/:f

2.25

2.20

Bishop's
edo Simplificd
2.10 -

.05 Morgenstem-Price

and Spencer

2.00

Factor of Safety

1.95

1.90

{Janbu without correction factor, f )
1.85 /

1.80
60 01 02 03 04 05 08

Lambda (%)
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